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Kontaktné informacie a podpora

Bedrock SM50 je navrhnuty a vyrobeny pracovnikmi holandskej firmy
Embedded Acoustics BV v Holandsku, ktori vynasli metédu na objektivne
meranie zrozumitelnosti reCi STI (Speech Transmission Index).




Adresa vyrobcu:

Bedrock Audio BV
Ampereweg 18
2627 BG DELFT
The Netherlands

Aktualny firmvér a dokumentaciu mozno n3jst na:

www.bedrock-audio.com/support

Vyhradny distributor firmy Embedded Acoustics v SR:

AVET s.r.o.
Hludinska 6

831 03 Bratislava
www.avet.sk

e-mail: avet@avet.sk
Tel.: 02 2086 1981

POZN.: Obrazky pristroja a zobrazenia na displeji v navode koreSponduju
hardvérovej platforme SM50 1.1B s verziou firmvéru 3.2. Po aktualizacii
firmvéru sa nemusia zobrazenia displeja v navode uplne zhodovat

s aktualnymi zobrazeniami na displeji pristroja.

© Embedded Acoustics BV, 2013 - 2022. All rights reserved.
Embedded Acoustics and Bedrock are registered trademarks.
Document version 3.2.0 release date Nov. 2022. Applies to model: SM50.
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1. Uvod

Blahozelame Vam, ze ste zakupili Bedrock SM50 STIPA meter, najdokonalejsi meraci
pristroj na meranie STI, ktory bol kedy vyvinuty, vyrobeny tvorcami meracej metody
STIPA. SM50 je sucasne aj flexibilny a vSestranny akusticky analyzator, ktory zahrfiuje
zvukomer triedy 2, 1/1 a 1/3-oktavovy analyzator spektra Real-Time, analyzator FFT

a merac doby dozvuku. Pristroj poskytuje Siroké moZnosti réznych akustickych merani

Pouzivanie SM50 je Uplne jednoduché vdaka dotykovému displeju a Struktire menu

s intuitivnou volbou funkcii. Vacsina uZivatelov je schopna uskuto¢nit meranie s SM50
bez potreby stravit vela ¢asu Studiom tohto navodu. Napriek tomu odporu¢ame preditat
navod pred pouzivanim SM50, aby ste sa oboznamili s réznymi funkciami zariadenia,
postupom pri nabijani a Udrzbe zariadenia. S trochou starostlivosti méZete oCakavat
roky spolahlivej a bezproblémovej prevadzky SM50.

Dotykovy disple]
Mikrofon triedy 2

Tlacidlo zapnutia

Indikator nabijania

USB port na nabijanie
a prenos dat

Uchyt pre montaz
na stojan

T Uchyt pre $nrku
na krk

Sériové Cislo




2. Vlastnosti pristroja SM50

SM 50 je meraci pristroj so Sirokymi funkénymi moznostami. Obsahuje rozne
meracie moduly, vratane modulov na meranie zrozumitelnosti reCi a meranie
akustického tlaku SPL s triedou presnosti 2 (class 2).

Moduly a vlastnosti SM50:

o Meranie zrozumitelnosti
- Meranie STIPA (IEC-60268-16)
- Meranie Full STI (IEC-60268-16)
- Meranie urovne reci (IEC-60268-16)

e Uroven a spektrum
- SLM: Meranie urovne zvuku (IEC-61672 / ANSI S1.4)
- Monitorovanie ekvivalentnej urovne LAEQ
- Analyzator RTA (Realtime analyzator 1/1, 1/3, 1/6 a 1/12 okt.)
- Zaznam RTA: DIhodobé monitorovanie spektra RTA
- Analyzator FFT (Rychla Fourierova transformacia)
- L% - Statisticka akustika (percentil — L10, L90)

o Priestorova akustika
- RT60: Meranie doby dozvuku (1ISO-3382-2)
- Hlukové krivky (NR, NC, atd. — 1SO-1996, ANSI S12.2)

o Elektroakustika
- Osciloskop
- Meranie na zistenie polarity reproduktorov
- Striedavy voltmeter (meranie RMS, dBU, dBV)
- RTA pre elektricky vstupny signal
- FFT pre elektricky vstupny signal

o Elektricka analyza
- Striedavy voltmeter (meranie RMS, dBU, dBV)
- Zistenie zakladnej frekvencie (Hz)
- THD + N: Celkové harmonické skreslenie a Sum

o Stavebna akustika
- Zvukova izolécia
- VaZend nepriezvuénost (STC)

o Dalsie moznosti a vlastnosti
- Zaznam kalibrovaného audio signalu
- USB audio zariadenie (prenos digital. audio signalu do PC)
- Dialkové ovladanie SM50 z PC
- Moznost dialkového ovladania API
- Prenos nameranych dat cez USB

Bedrock SM50 operating manual



3. Ako pouzivat’ tento navod

Podra toho, ako planujete pouzivat SM50, nie vSetky informacie v tomto
navode budu re Vas rovnako zaujimavé a uzitocné. Ak ste zaciatocnik
v pouzivani SM50, odporu¢ame Vam precitat’ nasledujuce Easti:

o Cast 4: V&eobecné rady a bezpe&nostné opatrenia

o Cast 5: Zatiname

o Casti meracich modulov, ktoré budete pouzivat najskér

o Cast 16: Napajanie a nabijanie

o Cast 17: Cistenie, udrzba a kalibracia

Odporu¢ame Vam ¢itat’ ¢asti meracich modulov ako ich budete
pouzivat. Niektoré moduly obsahuju komplexné meracie postupy
a budu vyZadovat od Vas starostlivé studium navodu, a mozno aj
inych informacnych zdrojov.

Ak uz mate skusenosti s SM50 alebo potrebujete aktualizovat firmvér,

precitajte si nasledovné Casti:

e Pred kontaktovanim Vasho dodavatela si precitajte Cast 22
(RieSenie problémov)

e Pred instalaciou nového firmvéru si precitajte Cast’ 19 (Aktualizacia
firmvéru). Nespravnym postupom pri instalacii firmvéru sa moze
SM50 stat nefunkénym a na opravu zariadenia z tejto priciny sa
nevztahuje zaruka.

V navode su uvedené podrobné informacie, ktoré nie su potrebné pre
kazdodenné pouzivanie, a tieZ postupy pre periodické testovanie
pristroja.

Novinky vo verzii firmvéru 3.2

V Casti 12. Stavebna akustika su pridané 2 meracie moduly na
meranie krokového hluku. V ¢asti 8. Moduly logging su pridané 2
meracie moduly: Zivotné prostredie a bezpeénost a DIN-15905-5.



4. Pouzitie a bezpe¢nostné opatrenia

SM50 je sofistikovany elektronicky meraci pristroj, ktory je potrebné pouzivat,

udrzovat a skladovat podfa nasledovnych odportéani:

o Odporu¢ame Vam, aby ste vzdy pouzivali Snirku na zavesenie pristroja
okolo krku alebo ruky, aby sa zabranilo padu pristroja. Ak bude pri merani
pristroj upevneny na stojane, odpori¢ame pouzivat pevny stojan
s dostato¢ne Sirokou zakladnou.

o Meraci pristroj, mikrofon a nabija¢ chrante pred dazdom, vihkostou alebo

kvapalinami. Zvla$tnu pozornost venujte ochrane pred vniknutim kvapaliny

do pristroja cez konektory alebo cez okraje displeja.

NepouZzivajte pristroj v prostredi s teplotou nad 35°C

NepouZivajte pristroj v blizkosti ohna.

Nepouzivajte pristroj v prostredi s vybuSnymi materialmi.

Nenechavaijte pristroj zapnuty dih$iu dobu bez dohladu.

PouZzivajte len originalny nabijac.

Skontrolujte, &i je pristroj pred uloZenim do kufrika vypnuty.

Na skladovanie a transport pristroja pouZivajte originalny kufrik.

Pristroj chrante pred otrasmi, vibraciami, vysokou teplotou,

kvapalinami, vihkostou a inymi vplyvmi, ktoré ho mozu poskodit.

Venuijte pozornost, aby sa pri doprave displej pristroja nedostal do

priameho kontaktu s inymi predmetmi.

4.1. Bezpeénostné opatrenia pri nabijani

SM50 je napajany z nabijatelnej batérie NiMH, ktora ma minimaine
samovybijanie. Batéria umoziiuje prevadzku pristroja na niekolko rokov
a jej vymenu uskutoCiiuje autorizovany servis. Na nabijanie sa pouziva

mini USB konektor na lavej strane pristroja.
Batéria SM50 je nabijana cez USB konektor prudom do 1,5 A.

Pri nabijani sa zariadenie zohrieva. Nenabijajte pristroj, ak je

A vo vnutri uzatvoreného objektu (krabice, kufrika, tadky a pod.).
Skontrolujte, i sa pri nabijani pristroja moze prebytocné teplo
vyzarovat do okolia.




Dodavany nabijac je napajany zo sietového napatia v Sirokom

A rozsahu 100 — 240V. Nepouzivajte nabijac, ak je mechanicky
poSkodeny alebo ak bol vystaveny vplyvu vihkosti alebo kvapaliny.
Kontakt s komponentami vo vnutri nabijaca moze spdsobit’ Uraz
elektrickym pradom.

4.2. Bezpecénostné opatrenia tykajuce sa konektorov

SM50 mé USB konektor a XLR konektor (ku ktorému je pripojeny
mikrofén). Pripojené externé zariadenia k tymto konektorom

A maju mat ochranu proti prepatiu. Napatie dodavané na USB
port nesmie prekrocit 5,5V. Pretoze napajanie z USB portu je
pripojené na batériu, vysSie napatie moze sposobit poZiar alebo
exploziu.

XLR konektor dodava 48V fantomové napajanie na napajanie
mikrofonu. Fantémové napajanie mozno zapnut alebo vypnut cez

hardvérové nastavovacie menu.
Dolezité:
Pripojenie zariadenia, ktoré nie je navrhnuté pre 48V fantomové

napajanie (pri zapnutom fantdmovom napajani) méze sposobit
trvalé poSkodenie pripojeného zariadenia a SM50. Vyrobca
nenesie zodpovednost za poskodenie externého zariadenia
pdsobenim fantdmového napajania SM50.

Funkcia striedavého voltmetra (AC Voltmeter) je uréena na
A meranie vystupného napatia zosilfiovaCov a inych audio
zariadeni. Nikdy nepripdjajte k pinom XLR konektora striedavé

napatie vacsie ako 40V. Nikdy neskusajte merat pristrojom
SM50 striedavé sietové napatie




5. Zadiname

Va§ meraci pristroj SM50 by mal byt dodany s nabitou batériou a mali by ste byt
oboznameny s jeho vlastnostami, aby ste mohli zapnut’ pristroj. Pred za¢atim skutocného
merania odport¢ame pine nabit batériu pomocou dodaného nabijaca. Zariadenie
nechajte nabijat az do ukoné&enia nabijacieho cyklu. Nabijanie mdze trvat do 6 hodin.

A VSetky nabijatelné batérie pri skladovani pomaly stracaju energiu,

batérie v SM50 nie st vynimkou. Ak sa pristroj nepouzival viac ako
niekolko tyZdriov, pred pouZitim pristroja batérie pine nabite. Indikator
stavu batérie pri dlhom skladovani nemusi ukazovat presne aktualny
stav batérii.

{Trivpg'te meraci mikrofén do XLR konektora pristroja. Pristroj zapnite stlaCenim ¢erveného
acidla.

Pozn.: Cervené tlacidlo zapnutia sluZi aj na vypnutie pristroja. Ak stlagite toto tlagidlo pri
zapnutom pristroji, objavi sa dialégové okno s poziadavkou na potvrdenie vypnutia. Ak je
tlacidlo pri zapnutom pristroji stlaCené po dobu 10 sekund, pristroj sa vypne. Tento spbsob
sa mdze pouzit na resetovanie pristroja, ak pristroj nereaguje na ovladacie tlagidla (stlacit
tlacidlo zapnutia po dobu 10 s a potom pristroj tlacidlom zapnutia zapnut).

Na displeji SM50 sa zobrazi hlavné menu. V hlavnom menu si mozete vybrat rézne
moduly. Pri prvom zapnuti pristroja sa moZe zobrazit upozornenie, aby ste nabili

batérie po skladovani pristroja. Je to v poriadku, znamena to len, Ze
A pristroj bol nejaku dobu skladovany predtym, nez bol k Vam zaslany.

Hlavné menu zobrazuje vSetky moduly SM50, ktoré su k dispozicii a daju sa

v hlavnom menu navolit. Nové moduly sa postupne pridavaju s novym firmvérom.
Aktudlny firmvér je pristupny na stranke Bedrock. Ak ma V&s pristroj inu verziu
firmvéru ako 2.0 (verzia tohto nvodu), v hlavnom menu sa méZe zobrazovat iny
vyber modulov.

© Embedded Acoustics BV, 2022 11
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Nastavte menu podFa Vasich

preferencii: Pomocou Sipiek zobrazte

na obrazovke preferované

moduly.

STIPA pro: Aplikécia s pristupom ku vietkym
detailom merania STI

Quick STIPA: Aplikacia na rychle meranie STIPA
Full STI: Meranie STI pomocou kompletnej
matice 14 x 7 merani modulaénej prenosovej
funkcie (MTF)

STl average: VypocCet priemernej hodnoty STI

z viacerych merani

Speech level: Meranie upravenej urovne re¢ového
signalu — korekcia pauz (IEC-60268-16)

SPL meter: Aplikacia na meranie hladiny
akustického tlaku (SPL)

LAEQ logging: monitorovanie a ukladanie Urovni
zvukového signalu

RTA: Analyzator Real-time

FFT: Analyzator spektra pomocou Rychlej
Fourierovej transformacie

L%: Vypocet Statistickych hladin

hluku ako je L10 a L95 (percentil)

RTA logging: Dlhodobé monitorovanie spektra
RT60: Mera¢ doby dozvuku

Noise curves: Merania na baze kriviek
spektra (NR, NC, atd")

Oscilloscope: Sledovanie tvaru signalu

v redlnom Case

Polarity: Zistenie polarity reproduktorov

el.in RTA, el.in FFT: RTA a FFT pre
elektricky vstupny signal cez vstup XLR

AC Volts: Meranie vystupnej Grovne audio
zariadeni dBU, dBV, Vrms

Hz: Ur&enie zakladnej frekvencie periodického
signalu

THD+N: Celkové harmonické skreslenie a Sum
Sound insulation: Zvukova izolacia
susednych priestorov

SRI/STC: Vahovana nepriezvuénost (Cislo)
Calibration: Kalibracia SM50 a jeho
mikrofénu

Settings: Zmena hardvérovej konfiguracie
Status: V8eobecné informacie o meracom
pristroji

USB audio: Pouzitie SM50B ako
kalibrovaného audio zariadenia pre Windows



Menu pozostava z viacerych obrazoviek, ktoré umoziuju prepinanie smerom
dopredu a dozadu. Na spodnej Casti obrazovky je informacia o aktualnom
Case a stave batérie/napéjania.

Prispdsobenie hlavnhého menu

Vase preferované moduly si moZete nastavit na prvu stranu hlavného menu.
Ak si sem umiestnite najéastejSie pouzivané moduly (max. 5), nebudete
musiet Casto listovat v menu vSetky moduly. Ked stlacite tlacidlo ,set menu
favorites®, mozete zvolit lubovolné z piatich miest na umiestnenie modulu.

B=DDROCK
kl’ SM50
— muin meny —_—

- ——— e

1

I
] nm-:!ul(:l | mndul(:l

’
'_- - '_. —
I choose : i choose : set menu
t module j § mod fule 1 favorites
Vnam e Ve i
? ext, power q

Vzhlad obrazovky hlavného menu po stlaCeni tlaCidla ,set menu favorites®.

chonse choose choose

I 1
I 1
| module 1
\ s

Po navoleni miesta (tuknutim na prislusné miesto ,choose module®), mbzete
listovat existujice moduly. Na vymazanie miesta, kde ste uz umiestnili nejaky
modul, navolte ,choose module® a iny modul zo zoznamu. Moduly méZete
umiestiiovat, odstrafiovat a menit tak ¢asto, ako chcete.

Okrem modulov, ktoré sa listuju v hlavnom menu, ma SM50 $pecifické mody
volené z USB portu: nabijanie, prenos dat a dialkové ovladanie. V3etky
moduly a USB prevadzkové mody budu dalej podrobne vysvetlené.

Upozorfiujlce spravy

Pri kazdom zapnuti SM50 sa spusti vlastny diagnosticky program.
Medzi inymi vecami program monitoruje stav batériového modulu.
Statistické Udaje o batériovom module sa zaznamenavaju pri kazdom
pouziti SM50. Zaznamy sa kontroluju pri kazdom zapnuti pristroja.

Bedrock SM50 operating manual 13




Ak samodiagnosticky program zisti nezrovnalosti v zaznamoch
batériového modulu, zobrazi upozornenie. Tieto upozornenia oby¢ajne
nie su dévodom na bezprostredné obavy. Upozornenia sluZia
uzivatelovi predovetkym ako pomoc na prediZenie Zivotnosti
batériového modulu a optimalizaciu merania jeho energetického stavu
(stav batérie sa zobrazuje vZdy v pravom dolnom rohu obrazovky).

Low battery capacity detected

This may be a sign of

battery wear, butalso o8
of poor conditioning. Q
Try fully discharging, * L *
then charging overnight. =

-

I dismiss

Unexpected system shutdown

Full recharge recommended

T'he system may have 5
-

~ -
crashed or runoutof
power. Consider
charging overnight to 4 ¥
rule out battery issues. ™

The bauery has not '
-~ L4

been fully recharged L
for some time. The 2

charge indicator may
be inaccurate.

| dismiss

I dismiss

Priklady moznych upozorneni samodiagnostického programu po zapnuti SM50.

Ignorovanie upozorneni, tykajucich sa batériového modulu, vedie
najCastejSie k nezrovnalostiam indikacie aktualneho stavu (indikator
ukazuje prili§ vysoky alebo nizky stav energie, pripadne sa objavia
nahle skoky stavu). Ak sa vyskytne tento stav, je vzdy najlepSie pine
nabit’ zariadenie, nasledne ho uplne vybit a nakoniec opat plne nabit.
Kompletny nabijaci cyklus méze trvat 5 hodin alebo viac.
OdporuCame vzdy nechat pristroj pripojeny na nabijanie az do
skoncenia nabijacieho cyklu. Nabijaci cyklus je skonéeny, ak LED na
boku pristroja prestane blikat' (zelena/oranzova).

Usporiadanie uzivatel'ského rozhrania

R6zne meracie moduly maju rovnaké pouzivatelské rozhranie:
vacsinu tlacidiel atitulkov mozno ndjst na rovnakom mieste vo
v8etkych moduloch. Na obrazku niZSie su zobrazené najCastejSie
pouzivané ikony a tlacidla.

Pohyb medzi obrazovkami Tlacidlo Home - navrat

stacenim bieych ek —> L

do hlavného menu
m Spustenie/zastavenie
merania
[~ W Ulozenie dat merania Oblast pre déta Specifické

o ) pre kazdy modul
Prebiehajlce meranie

Audio signal sa zaznamenava
<— Cislo merania
«— Zostavajlca kapacita
batérie

Ukazatel postupu: pri prebiehajicom .
merani ma zelend farbu




Niektoré rady a odporucania

Pristroj po zapnuti nastavi naposledy pouzivany modul. Pristroj sa
nastavi do stavu, v ktorom bol pred vypnutim. Toto je vyhodné, ak chcete
vypinat pristroj medzi meraniami z dévodu Setrenia batérie — kazdy raz
nemusite listovat v menu. Do hlavného menu sa mozZete dostat’ kedykolvek
tuknutim na tlagidlo ,Home", ktoré sa nachadza na kazdej obrazovke vpravo
hore.

K Vasmu meraniu pridajte textovi poznamku. Merania vykonané
pomocou SM50 su jednoznacne identifikované poradovym Cislom. AvSak po
Case moze byt problémom spomenut si, ktoré meranie je oznaené napr.
Cislom #000422. Kratky text ako ,1posch®, ,miest103“ moze osviezit pamat.
Teraz je tu moznost kazdé meranie oznaCit kratkym textom pomocou
klavesnice na obrazovke. Musite preto nastavit ,Text annotations ON“ na
module ,settings“. Po uloZeni merania sa teraz vzdy objavi na obrazovke
klavesnica.

Zaznamenanie audio pri vSetkych Vasich meraniach. V menu ,settings"
mozete tiez nastavit, aby pristroj zaznamenal audio (vo formate .wav) pre
kazdé meranie. Tieto .wav stbory su kalibrované tak, Zze max. uroveri signalu
zodpoveda 150 dB SPL. Mézete ich prehravat pomocou audio prehravaca,
avSak je mozné, Ze signal bude treba zosilnit na dosiahnutie uspokojivej
urovne (Windows nie je nastaveny na 32 bitové audio subory).

Archivovanie dat cez USB. VSetky data z merani (a zaznamenané audio)
mozno uloZit do PC pomocou dodavaného USB kabla. SM50 sa prejavuje
ako velkokapacitné uloZisko (pozri prislusni ¢ast tohto navodu).
Upozornenie: Ak Vas PC je nastaveny na zobrazovanie skrytych suborov,
dajte pozor, aby ste nemenili alebo nezmazali nejaké subory v adresari
SYSTEM.

Pre dlhotrvajuce merania pouzite USB Power bank. V zavislosti od
spbsobu a intenzity pouzivania, vacSina uzivatelov méze pouzivat pristroj 6
az 8 hodin na jedno nabitie batérie. Batéria sa najrychlejSie vybija pri merani,
ked su aktivne vSetky predzosilfiovace a fantémové napajanie mikrofonu. Pri
stalom merani vydrzi batéria 3 az 3,5 hodiny. Ak to nie je dostatoéné,
odporu¢ame pouzit externy USB Power bank, ktory sa pripoji k USB portu
pristroja. Na Setrenie energie nastavte nizky jas displeja a pristroj medzi
meraniami vypinajte.

Vzdy nabijajte batériu pristroja az do ukonéenia nabijacieho cyklu.

Preskimajte modul setting. MoZno tu nastavit viacero volieb — napr.
pridanie textovych pozndmok, nastavit nepretrzité meranie, a pod.




6.Merania zrozumitelnosti reci
6.1. Modul Quick STIPA Kz

Modul Quick STIPA je ureny na jednoduché a priame meranie STl pouzitim
meracieho signalu STIPA. Podrobné vysvetlenie metody STl je nad ramec tohto
navodu — existuje viac online a offline zdrojov informacii, ktoré poskytuju vysvetlenie
a informacie o merani STI. V tomto navode struCne vysvetlime, ako sa nastavi Vase

zariadenie na meranie STI. Modul Quick STIPA robi proces merania tak jednoduchy,
ako je len mozné.

Na meranie STI je potrebny zdroj meracieho signalu STIPA a STl analyzator.
Vo VaSom pripade je analyzatorom SM50. Co bude zdrojom meracieho signalu
zavisi od toho, aky druh merania chcete pouZit.

STIPA meraci signal od firmy Embedded Acoustics je dodavany v sade SM50
(na USB pamatovom kluci) a da sa tiez stiahnut z webovej stranky Bedrock
(bezplatne). Tento meraci signal plne zodpoveda Standardu IEC-60268-16 rev.4
arev.5 a je kompatibilny s meraémi STIPA, ktoré zodpovedaju tomuto Standardu.

(I) 025 050 075

S —

Qualification:

O 8 6 A, Excellent
. 1 1

LAcq Qualiﬁcation:
dBA 65 A Excellent
HBBBSZ 988352

Meracia obrazovka modulu Quick STIPA v Ciselnom mdde (viavo) a v mdde stupnice (vpravo)

Na uskutonenie STI merania je potrebné vykonat nasledovné kroky:

- Zapnut SM50 a navolit Quick STIPA Ei

° Spustit’ prehravanie meracieho signalu STIPA cez kandl systému, ktory
chceme merat.
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- Je potrebné si uvedomit, ze STI, ktoré teraz budete merat, zahrfiuje
vSetky Casti prenosovej cesty, od zdroja meracieho signalu az po
mikrofén pristroja SM50.

° Tuknite na tlagidlo “Start’ na SM50

Cakajte 18 sekind, kym prebehne meranie. Podas merania nesmie byt

meraci signal preruSeny a akustické pomery musia byt stabiné abez

impulznych zvukov (ako je buchnutie dverami). Pozn.: STIPA pro modul

pouziva dih3i Cas merania 25 s. Meraci Cas 18 sje praktické minimum

v dovolenom rozsahu podla Standardu, ktory umoZiuje dosiahnut’ presné

vysledky.

Budete vidiet, ako sa STI na displeji stabilizuje smerom ku konecnej

hodnote.

= Tuknutimna,save” (8] ) po ukongeni merania mdZete vysledky uloZit do
paméte a tieto neskorsie prezerat' alebo preniest do PC. Kazdému
ulozenému vysledku merania je pridelené poradové Cislo. Toto Cislo sa
zobrazuje na displeji vpravo dolu (pred Cislom sa zobrazuje znak “#’).

Toto je skutoCne cely postup. Ak ste zaciatoCnik v merani STIPA, oboznamte sa so
zakladnymi principmi a Standardami, aby ste vedeli nastavit vhodnu droven meracieho
signalu STIPA, zvolit poziciu meracieho pristroja, pocet opakovani merania, atd.

Modul Quick STIPA tieZ zobrazuje dalSie informacie o merani:

- Urover akustického tlaku meraného filtrom A
- Kvalifikaéné pasmo (pismeno medzi A a U), ktoré sa pouZiva v niektorych
Standardoch a je definované v STN EN 60268-16 rev. 4.

. Oznacenie (“bad”-"excellent”), ktoré charakterizuje zrozumitefnost podfa STI.
Sipky v modrom pase na na hornej asti displeja sa pouzivaju na navigovanie cez
rézne obazovky kazdého modulu. Modul Quick STIPA ma tri obrazovky: “STI”,
“settings” a “browse measurements”.

Obrazovka “settings” ma niektoré volby na zobrazenie vysledkov merania:

- Volba medzi zobrazenim STI velkym Cislom alebo stupnicou
- Volba. ¢i sa ma alebo nema zobrazit kvalifikatné pasmo

Obrazovka “browse measurements” umozniuje prezerat predchadzajuce (uloZzené)
vysledky merania bez nutnosti, aby boli naiskér uloZzené do PC.

. Modré tlacidla na dolnej Casti obrazovky sa pouZzivaju na prezeranie
uloZenych vysledkov merania smerom dozadu a dopredu.
- Cislo merania zobrazené nad indikatorom stavu batérie koreSponduje

s prave zobrazovanym vysledkom merania na displeji.
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« settings ‘ /ﬁ\
data shown as digits bars
bar plot

STI qualification bands | .= nge
are displayed

Use red buttons above to control
the way data is presented

o [ #000852 I I #00052
70% 70%

Obrazovky “settings” a “browse measurements”. Posledna obrazovka ji je takmer identicka s
obrazovkou na meranie STI, ale namiesto tlacidiel start/stop a save ma tlacidla previous/next.

Interpretovanie vagsieho poctu vysledkov merania STIPA prostrednictvom obrazovky
‘browse measurements” nie je efektivne. Odporu¢ame pre tento ucel ulozit vysledky
merania do PC. VSimnite si nasledujuce vlastnosti modulu Quick STIPA:

V lavom dolnom rohu obrazovky sa zobrazuje poas merania ¢ervena bodka ().
Pod touto ¢ervenou bodkou sa zobrazuje aktualny priebeh merania
prostrednictvom zvacsujuceho sa vodorovného pruzku ( il ).

- Tlacidlo “save” je funktné iba vtedy, ak je k dispozicii novy (neuloZeny) vysledok
ukonceného merania. V opacnom pripade ma tlacidlo ,save® sivu farbu ( A ).

- Kvalifikatné pasmo (pismeno medzi A a U) je len iny spdsob reprezentacie STI
Cisla; je uplne redundandné. Odporu¢ame pracovat len s Ciselnymi hodnotami
STI, ak nie je vyslovne poZadované pouzivanie kvalifikatnych pasiem.

- SM50 vypocita heuristicky spofahlivy vysledok pre kazdé meranie. Ak sa

meranie javi ako nespolahlivé (napr. vplyvom impulzového zvukového rusenia),

potom sa zobrazi Cerveny kriz cez namerani STI hodnotu. Hodnota STI

s Cervenym krizom sa Casto objavuje na zaCiatku merania, ked vypocCet

neprebieha dostato¢ne dihu dobu, aby mohol byt povaZovany za spolahlivy. Ak

Cerveny kriz zmizne, chyba nameranej hodnoty STl je v tolerancii 0,03.
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Lieq Qualification:
dBA 67 A. Excellent
#00052

70%

Cerveny kriz cez hodnotu ST znamené, Ze meranie nie je (este) dostatocne spofahlivé.

6.2. STl average
Tento modul umozriuje automaticky zobrazit' priemernd hodnotu STI
z viacerych za sebou vykonanych merani STIPA (max. piatich).

messnr S jonoise U adc
#00002 ©.04 8.04 109.5 [V A
#B@pAl  9.67 8.87 189.6

I:I

48 Qo #00003
ext. power

Zaskrtnite merania STI na zahrnutie do vypoctu priemeru

Zobrazené su 2 hodnoty STI: Aktualne meranie a priemerna hodnota zo
vSetkych merani, pri ktorych je umiestnena znacka (max. piatich). Pri
zaSkrtnuti 3 merani STI bude zobrazena priemerna hodnota z 3 merani.
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6.3. STIPA pro

Modul STIPA pro sa tieZ pouziva na meranie STI (Speech Transmission Index), ale

v porovnani s modulom Quick STIPA obsahuje udaje, ktoré umoZiuju podrobnejsie
analyzovat' vysledky merania. Meranie trva o nieCo dlhSie (25 s namiesto 18 s ako je
u Quick STIPA) z dévodu dosiahnutia vy83ej presnosti merania.

g
‘ measurement details ‘

‘ STI and spectrum ‘
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Obrazovky “STland spectrum” a “measurement details” v module STIPA pro

DOOODED

3
R

Modul STIPA pro ma 5 obrazoviek:

STl and spectrum: Zobrazuje nameranu hodnotu STI, oktavové spektrum a Uroven
akustickeho tlaku dBA.

Measurement details: Zobrazuje véetky namerané detaily vratane MTF.

Settings: Sluzi na konfigurovanie modulu STIPA.

Additive noise: Vklada a povoluje/zakazuje pridat Sumové spektrum k datam.
Browse measurements: UmozZiuje prezeranie uloZzenych vysledkov merania.

Meranie sa obycajne spusti z obrazovky “STI and spectrum” alebo “measurement de-
tails”. STI merania sa nastavuju a spustaju rovnakym spdsobom ako pri module Quick
STIPA (pozri vy$Sie). Pri pouZiti modulu STIPA pro sa v3ak zobrazuje viac detailov
merania a uzivatel ma viac moznosti konfigurovat meranie. Meranie sa spusta, zastavuje
a uklada do pamate rovnakym spdsobom ako pri module Quick STIPA (pouzitim tladidiel
na dolnej Casti obrazovky).

Obrazovka “STl and spectrum” ukazuje nielen aktuélnu hodnotu ST a droven akustického
tlaku (filter A), ale ukazuje aj oktavové spektrum meracieho signélu v 7 oktavovych pasmach
od 125 Hz do 8 kHz. STl analyza sa vykonava v tychto oktavovych pasmach. Stupnica
zobrazovaného spektra sa moze modifikovat tuknutim na trojuholnikové Sipky na fave;
strane zobrazenia.
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Obrazovka “measurement details” zobrazuje vSetky detaily na diagnostiku jednotlivych
vysledkov merania STI:

= OCT: Stredna frekvencia oktavového pasma (Hz)

= REL: Relativna Uroven oktdvového pasma vztiahnuta k signalovému spektru STIPA

(je to v podstate frekvencna prenosova funkcia meraného kanala v oktavach).

MTI: Modulaény prenosovy index (Modulation Transfer Index). Ciselne vyjadruje

prispevok kazdého oktavového pasma k celkovej hodnote STI.

= mr: m-hodnota (modulaénéa prenosova funkcia v oktadvovom pasme OCT pre
modulacnu frekvenciu mf). Tieto m-hodnoty su bez korekcii, neupravené maskovacim
efektom ani pridavnym Sumom. PretoZe meraci signal STIPA obsahuje 2 modulaéné
frekvencie v oktavovom pasme, v kazdom oktavovom pasme su dve m-hodnoty.
Zobrazuju sa aj modulacné frekvencie (mf).

= TI: Prenosovy index na oktédvové padsmo pre kazdu modulacnu frekvenciu.

Tieto detaily merania umozfiuju skisenému operatorovi urCit nielen zrozumite/nost reci
v meranom kanale, ale aj priCiny znizenia zrozumitelnosti spdsobené kanalom.

‘ sctungs ‘
STI qualification bands change
are displayed

Level dependent model | hange
features turned ON
Noise NOT included change
in displayed STI
O ] #080052
70%
start save m

Obrazovka settings

Obrazovka settings méa 3 volby:

= Volba, ¢i sa ma alebo nemé zobrazit' STI kvalifikané pasmo (A-U) Standardizované
v STN EN 60268-16. Odporucame pouzivat len ak je to vyslovne pozadované.

= Volba, ¢i sa zapnu alebo vypnu funkcie modelu zavislé od urovne: maskovanie
zavislé od Urovne a prah zrozumitelnosti re¢i. Pre Standardné merania by mali byt
tieto funkcie zapnuté. Iba v pripade, ak sa meraju len elekirické prenosove
retazce (bez akustickych vlastnosti kanala), tieto funkcie by mali byt vypnuté,
pretoze v tychto pripadoch neexistuje referenéna akusticka hladina.

= Volba, i sa prida alebo neprida k meraniu Sum (vypoctom).

© Embedded Acoustics BV, 2022




Na zahrnutie vplyvu Sumu pozadia do STI merania su k dispozicii dve moZnosti:

= Jednoducho vykonajte meranie v prostredi s aktualnym Sumom
v pozadi. STI metdda je navrhnuta tak, aby sa efekt Sumu pritomného
poCas merania reprezentativne zahrnul do vysledku merania STI. Tento
pristup funguje dobre, ak je Sum v pozadi stabilny bez kolisania
a zvukovych impulzov.

* Ak existuje mozZnost fyzikélne ,Sum vypnut®, potom je €asto presnejSie
pridat Sum tzv. post-hoc vypoc¢tom. SM50 to pre Vas urobi, ak zadate
Sumové spektrum v obrazovke “additive noise” a zmenite nastavenie
na “Noise included in displayed STI” (Sum zahrnuty v zobrazenej
hodnote STI).

Ak chcete pridat Sum vypoctom, pouzite obrazovku “additive noise” na vloZenie

Sumového spektra. Sumové spektrum, ktoré pridate, sa pouZije len vtedy, ak sa
navoli aj koreSpondujuca volba v menu settings: Zadanie spektra nestaci, musite
pridat aj vlastnosti pridavného Sumu cez obrazovku settings.

‘ additive noise ‘

125 Hz [ 250 Hz | 500 Hz | 1 kHz

0.1
dB dB dB dB

2kHz | 4kHz | 8 kHz | A-wgt
o[y
dB dB dB dB
measurement
#880952
O 70%

Obrazovka additive noise
Niekolko poznédmok k pridaniu Sumu vypoctom:

* Ak sa pridava Sum vypoctom, budu ovplyvnené vSetky zobrazené
hodnoty STI, pokial sa vlastnosti pridavného Sumu opat' nevypnu.
Hlavné pole obrazovky bude zobrazovat hodnotu STI so zahrnutym
Sumom.

* Sucasne sa bude zobrazovat merana hodnota STI bez Sumu vedla
oznacenia ,no noise:*

* Ak je navolena funkcia pridavného Sumu, vedfa hlavného pola so
zabrazenim hodnoty STI sa zobrazuje znak ,N!“, ktory pripomina, ze
zobrazovana hodnota STI zahrfiuje vlastnosti pridavného Sumu
(pridaného vypoctom).
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* Na vloZenie Specifického Sumového spekira jednoducho kliknite na
kazdé pole oktavového pasma na obrazovke ,additive noise* a viozte
koreSpondujucu hodnotu pre prislusné pasmo.

* Alternativne moZzete vykonat meranie (bez prehravania signalu STIPA!)

aktualneho Sumu prostredia. Hoci bude hodnota STI bez vyznamu,

Sumové spektrum bude zmerané presne. Ulozte meranie a potom

stlaéte tlacidlo ,,take from last measurement” ([E&2 ) na obrazovke

,additive noise”. Spektrum bude teraz reprezentovat prave zmerané

Sumové spektrum.

Ak vlozite A-vahovanu hodnotu po stlageni pola ,A-wgt*, vSetky pasma

budu zvacsené rovnakou mierou na prispdsobenie A-vahovanej

hodnote. Toto je rychly spdsob na zniZenie alebo zvySenie celkovej

urovne, a tiez na generovanie spektra ruzového Sumu danej A-

vahovanej urovne (ako default je zobrazené spektrum ruZzového Sumu).

Tlagidla ,-1 dB* a ,+1 dB* nastavuju Urovne vo vSetkych pasmach

v kroku 1 dB.

VSetky skor uloZzené merania mozZete prezerat na obrazovke ,browse

measurements®. Nasledujuce tipy a odport¢ania mozu byt uzitoné pri

prezerani STI merani pomocou Quick STIPA a STIPA Pro:

* Merania uloZené metddou Quick STIPA sa daju prezerat v mode STIPA pro
a naopak. Rozsah ¢islovania vysledkov merania je zdielany obidvomi modulmi.
To znamena, ze mozete pouzit modul STIPA pro na preskimanie merani
vykonanych modulom Quick STIPA detailnejSie prezeranim v obrazovke STIPA
pro.

+ Nastavenia zvolené vmodule STIPA pro (pridavny Sum, maskovanie
v zavislosti od Urovne) ovplyvriuju aktualne meranie, ale tieZ ovplyviuju, ktoré
data sa ukazuju pri prezerani vysledkov merania. To znamena, ze mézete vzdy
pridat Sumové spekirum a sledovat, ako Sum ovplyvni merania, ktoré boli
uskutocnené skor. Podobne sa mozete vratit neskor k nejakému meraniu
a pozriet si, ako maskovanie v zavislosti na urovni ovplyviuje vysledok merania.

* V8etky data vSetkych merani su vzdy ulozené vratane dat, ktoré sa aktualne
nezobrazuju poCas samotného merania, vratane ¢asu a datumu.

* Vysledky merani mozno preniest cez USB port do PC. V pripade vacsSieho
mnozstva merani mdze byt spracovanie ulozenych datovych suborov v PC
(napr. pomocou tabufkového procesora) ovela efektivnejSie ako prezeranie
vysledkov merania v SM50.

* Ak chcete resetovat Cislo merania (Cislovanie bude od jednotky), je nutné
pripojit pristroj k PC. Odstraite vSetky subory merania (.CSV) z adresara
STIPA, atiez subor INDEX.DAT.




6.4. Full STI

Hodnotu STI moZno merat réznymi meracimi metédami. Metoda STIPA,

ktora je implementovana v moduloch Quick STIPA a STIPA pro, je rychla

a efektivna verzia merania ST vyvinuta pre komercné ozvucovacie systémy

(Public Address). Hoci je metdda STIPA rychla a odolng, ma urcité

obmedzenia: V oktavovom pasme sa meraju sa len 2 modulacné frekvencie,

zatial o pévodna metdda merania STI je zaloZzena na merani 14

modula¢nych frekvencii. To znamena, Zze STIPA je podvzorkovana

v modulaénej oblasti. Pri mnohych systémoch merané hodnota STl nie je

vyznamne ovplyvnena. Avsak v niektorych pripadoch je vyzadované meranie

metddou ,Full STI

o Ked sU pritomné odrazy (oneskorenie signélov do reproduktorov, velké
haly a katedraly)

o Ked merany systém alebo kanal obsahuje kombinaciu faktorov skreslenia
signalu.

Metdda merania ,Full STI* sa pouzivala v Standardnych meracich

zariadeniach do konca 90-tych rokov minulého storodia, av§ak poslednych 20

rokov sa nepouzivala. Dévodom bolo, Ze jedno meranie metddou ,Full STI*

trvalo okolo 15 mindt, a preto sa metdda stala nepraktickou. Zavedenie

meracej metddy STIPA okolo roku 2002 urobilo z nej rozumnu a prakticku

alternativu merania STI.

Modul Full STI, ktory je dnes k dispozicii v SM50, implementuje kaZdy aspekt

modelu merania STI a je najuniverzalneji aplikovatelny spdsob merania

zrozumitelnosti reci v suc¢asnosti:

e Je pine kompatibilny s definiciou nerania Full STI podfa IEC-60268-16

e Pocita kompletnu maticu modulacnej prenosovej funkcie 14 x 7

e PouZiva efektivny algoritmus, kompletné meranie trva cca 1 mindtu

e Implementuje metddu priameho merania podla definicie IEC-60268-16

Metdda priameho merania, pri ktorej je modulovany meraci signal pritomny

v meracom kanali (ako je to v tomto pripade), mé podstatnu vyhodu voCi
,nepriamej metdde* (kde je hodnota STI odhadovana z odozvy na meraci
impulz). Nepriama metéda merania implicitne predpoklada, Ze merany kanal
je linearny a ¢asovo nemenny. Ak sa nachadzaju v prenosovej ceste
elektroakustické komponenty, merany kandl nikdy nebude Uplne linearny.
Nepriame metddy su nepresné v mnohych realnych pripadoch, napriek tomu
sa Casto pouzivaju z dévodu nedostatku alternativnych spésobov na baze
priameho merania (ako je tento modul). Modul merania Full STI pouZiva novy
meraci algoritmus, ktory vyuZiva pokrokové metddy digitalneho spracovania
signalu v SM50. Jeho zékladné vlastnosti su:
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e Pouzity je novy testovaci signal, ktory dokola opakuje 7 réznych vzoriek
(segmentov)

e KaZda vzorka zhruba sleduje pristup STIPA: kaZdé oktavové pasmo je
su¢asne modulované dvomi frekvenciami

e Kazda vzorka trva cca 9 sekund. Celé meranie trva cca 65 sekund.

e V/zorky su nastavené tak, Ze vdetky modulacné frekvencie (zo suboru 14
frekvencii) su pouZité v kazdom oktdvovom pasme raz pocas celého 65
sekundového meracieho cyklu. VSetkych 14 modulacnych frekvencii je
meranych v 7 oktavovych pasmach.

e Prva faza nového merania je synchronizatna faza, pocas ktorej analyzaény
algoritmus urCuje, kedy nastava prechod medzi vzorkami.

Testovaci signal Full STl je na USB kluéi dodavanom s pristrojom SM50.
Signal Full STI je chréneny autorskymi pravami — v3etky audio subory so
signalmi vydané spolo¢nostou Embedded Acoustics st oznacené
vodoznakmi. Pouzitie signalu inym spbsobom ako pouzitim v SM50 vyzaduje
licenciu od Embedded Acoustics.

Samotné merania nie su zloZitejSie ako STIPA merania. Postup je z vacSej
Casti rovnaky, len trva dlhSie a vysledky vSeobecne lepSie reprezentuju

skutocnu zrozumitelnost reci.
« measurement details ‘
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Vysledky merania Full STI (vlavo) a detaily MTF (vpravo)

Modul Full STI ma rovnaky vyzor ako modul STIPA pro, vrétane moznosti
pridania Sumu vypo&tom. Hlavny rozdiel je v druhej obrazovke, ktord vizualne
reprezentuje maticu MTF (Modulation Frequency Transfer), ktora sa
postupne pocas merania zapliuje. Uzivatel ma moznost zastavit meranie
pred ukonCenim celého cyklu (skratenie ¢asu merania). Toto ma vyznam, ak
STI zostava stabilna poCas viacerych faz signalu.




Viysledok predCasne ukonceného merania STI je kompromisom medzi STIPA
a Full STI.

Rdzne vlastnosti a moznosti modulu (pridavny Sum, kvalifikatné pasma,
vypnutie maskovania v zavislosti od Urovne signalu) st opisané pri module
STIPA pro.




6.5. Modul Speech Level Meter

V suvislosti s meranim zrozumitefnosti je potrebné venovat zvlastnu
pozornost nastaveniu drovne akustického tlaku reového signalu. V fudskej
reci sa striedavo vyskytuju miesta s vysokou uroviiou akustickej energie

a prirodzené prestavky. V hovorenej vete tvoria intervaly ticha priblizne
polovicu dizky vety. Tieto prestavky nemusia nevyhnutne prispievat

k zrozumitelnosti vety, ale maju vplyv na celkovu troven (spojitu trvald
uroven) akustického tlaku vo vete. Existuje pevne stanoveny vztah medzi
pomerom signal/Sum (SNR) a zrozumitelnostou reci — ale ako urcit' Uroven
reCi na vypocet SNR?

Bolo ukazané, ze odstranenie prestavok v reci zvySuje korelaciu medzi SNR
a subjektivnou zrozumitefnostou. V 90-tych rokoch 20. storocia bola vyvinuta
metdda (Eurdpsky ESPRIT projekt 2589) na ur¢enie urovne re€i po
odstraneni prirodzenych prestavok. Tato metoda je znama ako Speech Level
Meter (SLM) a je obsiahnuta v IEC-60268-16 ako Cast normativnej prilohy
(Annex J). Modul Speech Level Meter je priamou implementaciou tejto
metody.

Postup pozostéva z vytvorenia histogramu trovni signélov, o obycajne
odhaluje bi-modalne rozlozenie: Mdd s nizkou troviou, ktory reprezentuje
Sum a mdd s vySSou Uroviiou, ktory reprezentuje re. Strednd hodnotu (RMS)
reCi a Sumu mozno vypocitat z histogramu samostatne. Kritériom pre
oddelenie uvedenych dvoch mddov je Uroveri, ktora je nastavena na 14 dB
pod predpokladanou uroviiou SPL, ktora zodpoveda reci.
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Odhadnutéa uroveri reéi (viavo) a histogram, z ktorého vychadza odhad (vpravo)

Pouzitie modulu Speech Level Meter - jednoducho vykonajte meranie pri
vzorkovani beziacej reCi. Vypodita sa troven SPL rei a Sumu, a tiez LAeq.



7. Uroven a spektrum

7.1. SPL meter B

SM50 je tiez mera¢ hladiny akustického tlaku SPL (tiez oznaCovany ako SPL meter
alebo SLM), ktory zodpoveda Standardu IEC 61672 Class 2 a ANSI S1.4 Type 2.
Usporiadanie obrazovky a tlagidiel modulu SPL metra je podobné ako pri module
STIPA. Modul SPL metra ma 3 obrazovky: SPL measurements, settings a browse
measurements.
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Obrazovka SPL measurements po¢as merania (viavo) a so zobrazenou nastavovacou kldvesnicou

(vpravo)

Pre meranie SPL su k dispozicii nasledovné volby nastavenia:

= Casové vazenie: Fast (F), Slow (S) a Impulse (1)

= Frekvenéné vézZenie: Z (lineérne, bez vazenia), Ailter, C-filter

= Max hold (zobrazuje maximalnu hodnotu urovne nameranu v intervale merania;

°  pouziva sa v mode ¢asového vazenia Fast alebo Slow)

= Equivalent continuous (EQ): Vypocita ¢asovo integrovanu Uroveri v meracom
intervale; vypocitana a zobrazena uroven koreSponduje trvalej Urovni signalu,
ktory ma rovnaku energiu ako merany signal.

= Sound Exposure Level (SEL): Hodnota EQ normalizovana na 1 sekundu

= Peak values (PK): Najvaésia okamzita hodnota v meranom intervale.

<

Upozorfiujeme, ze hodnoty MAX a PK nie su tie isté; MAX reprezentuje
najvacsiu hodnotu merania spriemerovanu v kratkom ¢ase merania
(FAST alebo SLOW) a PK reprezentuje najvacsiu okamzitu hodnotu

v signale (aj ked sa jedna o Spickovu hodnotu s velmi kratkym trvanim).
SM50 umozniuje meranie PK v kombindcii s fubovolnym frekvenénym
vazenim, avSak vSeobecne sa pouziva len LCPK.
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PoCas merania sa meraju suc¢asne vSetky parametre moznych volieb nastavenia.
V8etky parametre moznych kombinacii volieb sa vSak nezobrazuju — sucasne sa
zobrazuiju len dve hodnoty merania.

Kazda z dvoch hodn6t merania sa zobrazuje na samostatnej stupnici a s iselnym
tdajom. Cervena stupnica zodpoveda &ervene zobrazovanej hodnote parametra,
modra stupnica modrej hodnote parametra. M6Zete si volne vybrat, ktoré dva
parametre chcete na displeji zobrazovat. Tuknite na tlagidlo “set” v poli na
zobrazovanie Ciselnej hodnoty a zvolte parameter pre toto pole - Casové vazenie,
frekvencné vazenie, max hold a ¢asovo integrovand hodnotu pre prislusné pole.

SM 50 Vas upozorni, ak je uroven signalu mimo linedrneho rozsahu mikrofonu. Je
to v pripade, ak je uroven signalu prili§ mala v porovnani s viastnym Sumom
mikrofénu (pod rozsahom - A\ ) alebo ak sa blizi k max. Grovni, ktort  mikrofon
dokéZe spracovat (prebudenie - ZB). V obidvoch pripadoch sa na obrazovke
vedla prislusnej nameranej hodnote objavi varovny trojuholnikovy znak.

S [ #080001
il 70%

Upozornenie o drovni signalu mimo rozsahu v obidvoch trovriovych poliach.

Limitujucim faktorom celkového dynamického rozsahu
meracieho systému je oby€ajne mikrofon. Ak je Standardny
mikrofén nahradeny mikrofénom iného typu, upozornenie
o prili§ nizkej alebo vysokej urovni signalu nemusi byt
spolahlivé. Na stranke Bedrock audio mozno najst informacie,
pre ktoré typy mikrofénov (okrem $tandardného typu) bude
spofahliva indikacia o prilis nizkej alebo vysokej urovni
signalu. Pri vymene mikrofénu méZe byt nutné aktualizovat
firmvér systému Speciélnou softvérovou aplikaciou.
Pri meraniach MAX a EQ sa zobrazuje upozornenie o prili$ nizkej alebo
vysokej urovni signélu od okamihu zistenia nevhodnej urovne signalu az do
zruSenia merania. Pri meraniach FAST a SLOW upozornenie o nevhodnej
Urovni signalu zmizne, ak sa Uroven signalu upravi.




Nastavovacia obrazovka v module SPL umoznuje nastavit ¢as merania. Ak sa

stlaéi tladidlo ,start”, meranie bude trvat tolko sekund, ako bolo nastavené. Moze

sa tiez nastavit trvalé meranie — meranie sa skonci stlaenim tlacidla ,stop®.

Modul SPL metra obsahuje aj prehliadaC ulozenych vysledkov merani (measurement
browser). Prehliada¢ measurement browser nezobrazuje hodnoty FAST alebo SLOW, ale

iba MAX, EQ a PK. Hodnot?/ FAST a SLOW su hodnoty, ktoré sa menia; neexistuje jedna
hodnota pre meraci interval a teda sa neméze zobrazit' (okrem merania v realnom Case).

Niekolko pozndmok tykajucich sa merani SPL a modulu SPL metra:

© Podla definicie, ,max hold*, ,EQ"a ,PK* st vzajomne vyluCujlice sa nastavenia.

- Uplynuly ¢as merania sa zobrazuje nad indikatorom, zobrazujucim ¢asovy
priebeh udalosti. Ak je navolené nepretrZité meranie (,continuos®), prebieha
dovtedy, kym nie je manuélne zastavené tlacidlom ,stop®. V praxi je maximalny
¢as merania obmedzeny tymito faktormi:

* Batériou — pri nepretrzitom merani sa batéria rychle vybija. Pri dlhych mera-
niach sa odport¢a pouzit napajaci zdroj alebo externy batériovy zdroj energie.
+ Kapacitou internej pamate — predovsetkym pri zazname audio signalu
(nastavenie v module ,Settings®). Pri zaznamenanavani audio signalu sa
pamat naplni za cca 5 hodin.
= Tlacidlom “save” sa vysledok aktualneho merania ulozZi. UloZené su vysledky
merania, ktoré sU ziskané na konci &asového intervalu ana zaklade
frekventného  vaZenia, t.z. nielen aktualne zobrazované vysledky. AvSak,
pretoZe okamZité hodnoty Urovni pri merani koliSu, tieto nemézu byt ulozené ako
jedno Cislo, reprezentujuce cely merany interval. Pre kazdé uloZzené meranie sa
preto ulozi len maximalna hodnota (max hold) a ekvivalentna trvala uroven
(continuous level EQ) a max. hodnota v meranom intervale (PK).

- Logickym désledkom je, Ze prehliada¢ (measurement browser) moze zobrazovat

len vysledky Max Hold, EQ a PK predchadzajucich uloZzenych merani. Ak

nastavite, aby sa v poli displeja zobrazovali okamZité hodnoty, prehliada¢ necha
toto pole na displeji prazdne.

MéZete pouzit prehliada¢ na prezeranie uloZenych merani na zistenie, aké su

vysledky merania s réznymi ¢asovymi a frekvencnymi véZeniami.

. Cislovania merani st oddelené pre kazdy modul. Rovnaké &islo merania sa
mdZe vyskytnut viackrat (avSak v kazdom module len raz). Napr. ¢islo merania
#0002 moZe existovat pre SPL, rovnako pre RTA, STIPA, atd.
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7.2. Analyzator spektra Real-Time (RTA) K&

RTA modul je urCeny pre frekvencnu analyzu v rozsahu 20 Hz az 20 KHz.
Sirku frekv. pasma mozno nastavit na 1/1, 1/3, 1/6 alebo 1/12 oktavy. Pre
vacsinu aplikacii postacuje rozliSenie 1/1 alebo 1/3 oktavy (ak nie je
pozadované podrobnejSie frekvencné rozlisenie).

Ovladanie je podobné ako pri SPL module, ale namiesto celkovej Urovne
signalu sa zobrazuje aj frekven¢na analyza (v jednotlivych frekvencnych

pasmach).
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Hlavna meracia obrazovka (méd 1/3-oktavového pasma)

Aplikécia RTA umoziuje sucasne ukézat dva rozdielne spektralne
zobrazenia, ktoré sa liSia frekvenénym vahovanim (A, C alebo 2)
a Gasovym priemerovanim a integraciou (FAST, SLOW, MAX alebo EQ).
Hlavné spektrum sa zobrazuje &ervenymi stipcami, druhé (pridavné)
spektrum sa zobrazuje modrymi Ciarami. KoreSpondujuce urovne v celom
pasme sa zobrazuju napravo od spekitra.

Grafické zobrazenie spektra poskytuje prvi predstavu o spektralnom
obsahu meraného signalu, ale navySe sa déa od¢itat presna hodnota
v kazdom pasme. Kurzor (preruSovana Ciara) sa umiestni na pasmo,
ktoré nas zaujima. Kurzor sa méze premiestnit vlavo alebo vpravo
dotykom na lavu alebo pravu stranu frekvenénej osi (alebo na oblast
grafu nad osou). Hodnota navoleného pasma je v Sedom poli v lavej
hornej Casti displeja (hlavné vahovanie je zobrazené Cervenym udajom,
pridavné vahovanie modrym udajom — rovnakou farbou ako sa zobrazuju
spektra).

Obrazovka ,measuring time“ sa pouZiva na nastavenie pevnej doby
trvania merania. Meranie mozno tieZ nastavit bez asového obmedzenia
s manualnym ukonéenim. Obrazovka ,settings® umozfiuje nastavit
frekvenéné rozliSenie azmenit vahovanie pre hlavné a pridavné
zobrazenie spektra.

© Embedded Acoustics BV, 2022 31




Stlagenim tlacidla ,save* (B) na hlavnej meracej obrazovke sa
aktualne meranie uloZi do internej pamate pristroja. Cislo merania sa
zobrazuje nad indikatorom batérie.

Poznamky k modulu RTA:

e Podla definicie su ,max hold“ a ,EQ‘ vzajomne sa vyludujuce
nastavenia.

e Aktudlna doba merania sa zobrazuje nad stlpcom zobrazujicim
prebiehajice meranie. Ak je meraci interval nastaveny na ,continuos,
meranie bude trvat dovtedy, kym sa manuélne neukonéi. Stipec
zobrazujuci priebeh merania sa tu nepouziva.

e Ulozené merania sa daju otvorit’ len v tom istom rozliSeni (napr.
merania ulozené ako 1/1-oktavové sa nedaju otvorit ako 1/3 alebo 1/6
oktavové frekvenéné spektrum).

e Avsak data vybrané cez measurement browser sa zobrazia s aktualne
navolenym frekvencnym vahovanim, aj ked pri merani bolo navolené
iné vahovanie. Tato vlastnost Vam umoZni skontrolovat efekt
frekvencného vahovania u vSetkych uloZzenych merani.

e Spekirum ajeho koreSpondujuca celkova droveri v celom pasme je
ovplyvnena tym istym &asovym a frekvenénym vahovanim. Inymi
slovami, ak je hlavné spektrum vahované A krivkou, potom Uroven
zobrazena v ervenom poli je tiez vahovana A krivkou (a naopak). Ak
chcete zobrazit Z-vahované spektrum a A-vahovanu uroven sucasne,
musite tieto zobrazit v rdznych kanéloch (hlavnom a pridavnom).

e Cislovania merani st oddelené pre kazdy modul. Rovnaké &islo
merania sa moze vyskytnut viackrat (avSak v kazdom module len raz).
Napr. Cislo merania #0002 mdze existovat pre SPL, rovnako pre RTA,
STIPA, atd.

e Filtre zodpovedaju poziadavkam IEC-6120-1:2014 class 1 a IEC-
61260:1995 class 0.
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7.3. Analyzator FFT (Fast Fourier Transform)

Modul FFT (rychla Fourierova transformacia) vykonava spektralnu analyzu
s ovela vacsim frekvenénych rozliSenim ako modul RTA. Toto je velmi
uZito¢né pri hfadani presnej frekvencie a urovne urcitej zloZky signalu,
alebo ak chcete skimat’ harmonicku Strukturu zvuku.

Max. frekvencné rozliSenie FFT analyzy, pri podporovanej velkosti okien
do 32 768 vzoriek, sa bliZi k 1 Hz. To znamena, Ze analyza obsahuje viac
dat a detailov, ako mozno naraz zobrazit. Z uvedeného dévodu FFT
modul ma funkciu zoom na zvac3enie vybranej Casti spektra. Detaily
kazdého merania mozno tiez zaznamenat cez USB port.
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Meracia obrazovka FFT

Vzhlad meracej obrazovky je podobny ako u RMA modulu, avSak
smalymi  rozdielmi. PredovSetkym, vsulade so zauZivanymi
zvyklostami, frekvencné vahovanie nie je podporované modulom FFT.
Tlagidlo |Q| sa zobrazuje v pravom hornom rohu grafu. Kliknutim na
toto tlacidlo sa zobrazi mala klavesnica s funkciami nastavenia velkosti
vybranej asti obrazu. M

QQ

Tieto tladidla su pouZité na zvadsenie alebo zmendenie pozdiz
frekvencnej osi a centrovanie displeja okolo aktualnej polohy kurzora.
Stlaenim tladidla ,hide sa klévesnica zatvori. Tlacidla klavesnice sa
pouzivaju spolu s kurzorom na vybranie prislusnej Casti spektra. Kurzor,
zobrazovany ako vertikalna Cervena Ciara, sa sa presuvat poklepanim
na Sipky pod frekvencnou osou alebo poklepanim priamo na graf.
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NajmensSia a najvacSia zobrazovana frekvencia je uvedena na horne;
strane obrazovky, spolu s frekvenciou a velkostou zloZky, na ktoru
ukazuje kurzor.
Druha obrazovka FFT modulu umoziuje nastavit integrany Cas pre
FFT analyzu. Ak je nastaveny nekoneCny integracny &as (,infinite®),
zobrazi sa okamzité spektrum. Graf na obrazovke bude zobrazovat
prudké zmeny. Vo vSeobecnosti, ¢im je dIhsi integracny &as, tym je
spektrum presnejsie.
Tretia obrazovka FFT modulu (settings) sluzi na nastavenie parametrov
algoritmu FFT.
Velkost okna urluje frekvenéné rozliSenie FFT analyzy. Pocet
spektralnych Ciar je presne polovica velkosti okna. Pri maximalnej
velkosti okna (32 768), rozsah v poCutelnom pasme je analyzovany
prostrednictvom 16 384 spektralnych Ciar. MenSie okno poskytuje menej
detailov, av8ak analyza prebieha rychlejSie s krat§im integratnym
¢asom na dosiahnutie rovnakej presnosti.

Typ pouzitého okna mozno nastavit v grafickej obrazovke. Kazdy typ

okna (blackman, hamming, pravouhlé, atd.) mé Specifické vyhody

a nevyhody ohladne FFT analyzy. Odpori¢ame Studium literatdry alebo

online zdrojov z oblasti spektralnej analyzy, aby ste si mohli vybrat' typ

okna, ktory sa najviac hodi pre Vasu aplikaciu.

Pre vacsinu Standardnych aplikacii je okno, nastavené ako default (typ

hamming s velkostou 8 192 vzoriek), vhodnou volbou.

Niekolko pozndmok k FFT modulu:

* Uplynuly ¢as merania sa zobrazuje nad ukazovatefom priebehu
merania. Ak je nastaveny integraény Cas ako ,continuos® (trvale
prebiehajuci), zobrazuje sa okamzité spektrum.

+ PouZitie FFT modulu sa odporu¢a v pripade poZiadavky na vysoke
frekvenéné  rozliSenie. Pre Standardné merania  spekira,
s poziadavkou zistenia presnych velkosti pri Standardnych
frekvenciach, je najvhodnejSou vofbou modul RTA s meraniami v 1/3
alebo 1/1 oktavovych pasmach.

+ UloZené data mozno importovat cez USB port do programu MS
Excel (alebo iného programu, ktory pouziva data vo formate .csv).
Toto je spolocné pre vSetky ostatné moduly. AvSak FFT modul méze
produkovat ovela viac dat (do 32 768 datovych bodov a frekvencii
pre jedno meranie). Nie vSetky tabulkové procesory umoziuju
importovanie takého mnozstva stipcov, o je dévodom na to, Ze sl
data organizované v riadkoch, namiesto stipcov.
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7.4. Statisticka akustika (percentily)

Tento modul je uréeny na ziskanie prehladu o $tatistickom rozloZeni
urovni zvuku v meranom intervale. Konkrétne poskytuje percentilné
Urovne: urovne, ktoré su prekratované v meranom intervale

v Specifikovanom percente. Percentilné Grovne sa oby€ajne oznacuju
pismenom L (Level) nasledovanom hodnotou percentil, napr. L95, ¢o je
uroven, ktora je prekraCovana v meranom intervale v 95% signalu, L10 je
prekradovana len v 10% signalu. Logicky v normalnych podmienkach ma
L95 niz8iu hodnotu ako L10. V dokonale stalom signale sa hodnoty L95
a L10 rovnaju LEQ.

Modul L% ponuka rovnaké moznosti vahovania a priemerné hodnoty ako
Standardny modul na meranie SPL (A, C, Z, FAST, SLOW).

Specifikacia a postup merania SPL je podrobne uvedeny

v IEC- 61672-1:2013. AvSak v suCasnosti neexistuju

medzinarodné Standardy, ktoré by ur€ovali, ako maju byt

zvolené dalSie parametre, ktoré maju vplyv na urenie urovne

percentil. Rdzni vyrobcovia pouZzivaju rézne metody.

Procedura, pouzita v SM50, je definové dalej v tejto Casti.
Modul umoZiuje su¢asne merat a zobrazovat urovne SPL v Siestich
réznych nastaveniach: tri sa zobrazuju na lavej strane obrazovky (Main
SPL) a tri na pravej Casti obrazovky (Auxiliary SPL).
Percentil arovne (Min, Max, EQ, Peak, Current) sa nastavuju stlacenim
poli¢ka so zobrazovanou hodnotou — nasledne sa otvori nova obrazovka
s tlaCidlami.
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Modul na meranie Statistickej akustiky, zobrazujiici iirovne pre Sest nastaveni (vlavo). Na
vyber hodnoty percentil sa pouzije obrazovka s tlacidlami (vpravo).
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Frekvencné vahovanie a volba priemernej hodnoty sa nastavuju na tretej
obrazovke modulu podobnym spdsobom ako pri Standardnom module
SPL. Mozno navolit dve nastavenia pre €as a frekvenciu (main a aux),
respektive koreSpondujlice trom poliam na lavej a trom poliam na pravej
strane prvej obrazovky. Doba merania sa nastavuje na druhej obrazovke
rovhakym spésobom ako u v8etkych ostatnych modulov.

Kazda uroven merania je definovana tromi rozdielnymi nastaveniami:

* Frekvenénym vahovanim (A, C, 2)

« Casovym priemerovanim (FAST, SLOW)

« Statistikou (MAX, MIN, CURR, PEAK, EQ alebo nastavenim hodnoty
percentilu medzi 1 a 99%).

Nie v8etky implementacie merania hodnoty percentilu umoZiuju
jednoduché nastavenie ¢asového priemerovania. Okno pre
nastavenie ¢asového priemerovania je tu (¢asto sprostredkovane)
nastavené vyrobcom zariadenia. Dizka ¢asového okna sa mdze
A menit v Sirokom rozsahu od milisekundy do niekolkych sekund.
Ak su Standardy a dokumentacia pre meranie v oblasti Casového
priemerovania nejasné, odporu¢ame pouzit nastavenie FAST.
Casové okno pre priemerovanie ma vtedy dizku 125 ms
s moznostou nastavenia dizky merania 60 sekind alebo viac.

Hodnoty percentilu sa pocitaju podla nasledovnej procedury:

* Hodnota sa pocita z audio ramcov s velkostou 512 vzoriek
a vzorkovacou frekvenciou 48 kHz. Vypocet sa uskutoCiiuje po ziskani
kazdého nového ramca (93,75 - krat za sekundu).

* Pre kazdy kanal (Main a Aux) je frekvencné vahovanie a priemerna
hodnota vypocitana a zaokruhlena s presnostou 0,1 dB.

« Histogram drovni je zostaveny zo stipcov $irokych 0,1 dB. Kazdé
meranie je zoradené do tohto histogramu, t.j. do histogramu je pridanych
93,75 merani za sekundu.

* Hodnoty percentilu su vypocitané z histogramu uréenim prahove;
urovne, ktoru prekracuju vzorky pre zvolenu velkost percentilu (napr. pre
L95 viac ako 95% vzoriek v histograme prekraCuje prahovu urover).
dat. EQ je energeticky priemer vSetkych merani. Pri volbe CURR sa
zobrazi aktuélna Uroven signalu v zavislosti od nastavenej volby
¢asového priemerovania (FAST alebo SLOW).



8. Moduly Logging

8.1. Modul LAEQ logging
Modul LAEQ logging je uréeny na dlhodobé monitorovanie a ulozenie
hodn6t urovne signélu. Po zapnuti modul sleduje, ako sa v ¢ase meni
ekvivaletna A-vahovana uroven akustického tlaku (LAEQ). Hodnota sa
zobrazuje na pristroji a tieZ sa uklada do pamate pristroja, aby sa neskor
mohla ulozit do PC. Modul mozZno pouZzt na niekolko Ucelov:

¢ Monitorovanie zdrojov hluku v Zivotnom prostredi

o Monitorovanie a zaznamendvanie Urovni hluku pri hudobnych podujatiach
e Zaznamenanie urovne roznych udalosti po¢as dihého ¢asového obdobia
(napr. meranie hluku pri prechodoch vlakov).

Na displeji sa zobrazuje okamzita a priemerna hodnota. Ak nastavite
hraniénd hodnotu (ktora nema byt prekroena), na displeji sa zobrazi ikona
svetelného semaforu. Subor merania sa automaticky uklada a méze sa
pouZit na preukazanie toho, Ze hrani¢na hodnota (podfa pravneho
predpisu) nebola prekroCena.

Aplikacia LAEQ obsahuje 3 rézne merania:

o LAEQ pocas kratkeho intervalu 1 az 60 sekund. Tato hodnota (,LAEQ
current’) sa da povazovat za aktualny prispevok v celkovej zvukovej
expozici.

o LAEQ pocas dlhsieho ¢asového rozpatia (1 az 60 minut). Hodnota sa
vypocitava ako pohyblivy priemer hodnét ,LAEQ current. Napr. priemerna
hodnota LAEQ v asovom pasme 15 minut sa oznaci ako LAEQ15MIN.

o Aktualna okamZita hodnota s ¢asovym vahovanim FAST (LAF). Tato
hodnota sa neuklada, zobrazuje sa ako pohyblivy pasik na ziskanie
informéacie, ako okamzita hodnota v kaZdom okamihu ovlyviuje LAEQ.

. LAEQ logging ‘
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Modul LAEQ zobrazujdci pohyblivii hodnotu LAEQ v intervale 15 mindt
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LAEQ ma, podobne ako iné moduly, tlacidlo START/STOP ale v porovnani
s inymi modulmi nema tlacidlo SAVE. Pretoze tento modul je Specialne
uréeny na ukladanie dat, vSetky data sa vzdy ukladaju do textového suboru.
Ked sa spusti nové meranie, automaticky sa zvysi ¢islo merania a otvori sa
novy subor. To znamena, Ze data sa nemdzu nedopatrenim zmazat (napr.
zabudnutim stlagenia tlagidla SAVE po dlhom merani).

Merania LAEQ moZzu trvat niekofko hodin alebo dni (pri externom

napajani). Pred spustenim dihého merania skontrolujte, Ci je v

v pamaéti pristroja dostatok miesta. Ak sa zaznamenava audio

(vorba v module settings), pamat sa zaplni za 3 — 4 hodiny. Pri

dlhych meraniach odpori¢ame audio zaznam vypnut. Merania
trvajuce niekolko dni sa rozdelia. Kazdy defi o polnoci sa zaznamenavany
subor ukonci a otvori sa novy subor.
Ako priklad predpokladajme nastavenie ¢asu na ziskanie priemerne;
hodnoty LAEQ 15 minut, vysledkom bude LAEQ15MIN (hodnota, ktora sa
Standardne pouziva na monitorovanie hudobnych podujati). AvSak
priemernd hodnotu mézeme nastavit fubovolne v rozsahu 1 — 60 mint.
LAEQ15MIN je pohybliva spriemerovana hodnota merani ,LAEQ current®.
Cim je krat$i interval na meranie LAEQ current, tym viac hodnét sa pouzije
na vypoCet LAEQ15MIN (a vacsi bude subor, pretoZe sa zaznamena Ciara
pre kazdy interval LAEQ current). Ak bude interval pre LAEQ current kratky,
budete méct presnejsie sledovat zmeny meranej Urovne, ale mozete mat
vela dat na triedenie. Nastavenie intervalu LAEQ current je kompromisom
a optimalna hodnota zavisi od aplikacie.

Average LAEQ Current LAEQ Average LAEQ
below limit above limit above limit

Svetelné semafory indikuju, ¢i bola nastavena hrani¢na hodnota prekro¢ena

Ak LAEQ15MIN prekro€i nastavend hraniénu hodnotu, na svetelnom
semafore bude Cervené svetlo. Ak LAEQ15MIN bude eSte pod hrani¢nou
hodnotou, ale LAEQ current hranicu prekro€il, bude na semafore
ZIté/oranzové svetlo. Znamena to, Ze LAEQ15MIN méze prekroCit hrani¢nu
hodnotu, ak hodnoty LAEQ current nebudu klesat. Ak st hodnoty
LAEQ15MIN a LAEQ current pod hrani¢nou hodnotou, na semafore bude
zelené svetlo.

Prva obrazovka modulu (na predchadzajucej strane) zobrazuje hodnoty
velkymi Cislicami a poskytuje rychly prehfad. Druh& obrazovka (na
nasledujucej strane) ukazuje graf série prebiehajucich merani LAEQ
current, ktory poskytuje informaciu o vyvoji merania celkovej urovne.
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Obrazovka 2 modulu LAEQ, zobrazujica graf vyvoja priemernej hodnoty LAEQ
V pripadoch, kedy ma operator moznost riadit meranu Groven zvuku (riadenim
ozvucovacieho systému) a pouziva SM50 na kontrolu, ¢i je rover zvuku pod hrani¢nou

hodnotou, graf poskytuje uzito¢nu informaciu o tom, aka je rezerva pod hraniénou hodnotou.
V pripadoch, kedy je monitorovany hluk (napr. pri prejazde vlaku), graf ukazuje histdriu

udalosti.
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Nastavovacia obrazovka — pravy obrazok ukazuje klavesnicu, ktora sa objavi po stlaceni
tlacidla ,change* na nastavenie hranicnej hodnoty

Ako u vSetkych moduloch, LAEQ logging modul méa obrazovku, na
nastavenie parametrov - v tomto pripade: ¢as spriemerovania LAEQ (1 - 60
minut), intervaly pre LAEQ current (1 — 60 sekund) a hrani¢na hodnota

(LAEQ warning limit). Hodnoty sa vkladaju pomocou klavesnice, ktora sa
objavi po stlaceni tlacidla ,Change®.
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Prezeranie nameranych dat

Prezeranie nameranych dat je trochu iné ako u inych modulov, pretoze mnozstvo dat pri
tomto merani méze byt velmi velké. V mnohych pripadoch nie je praktické prezeranie dat na
pristroji, data je vhodné najprv ulozit do PC.
Modré tla¢idla sa pouzivaju na prezeranie starSich merani ulozenych v pristroji. Kazdé
meranie moZe mat diZku od niekolkych sektind do niekolkych hodin, v zavislosti od toho, aky
¢as ubehol do stlagenia tlacidla STOP. Kazdé meranie mbZete prezerat pomocou tladidiel
s Cervenymi Sipkami. Jednoduchymi Sipkami sa prezera meranie po jednotlivych riadkoch,
dvojitymi Sipkami po jednotlivych stranach. Kazdy riadok ukazuje Cas, urover LAEQ current
pre prislusny interval merania, priemernu uroven LAEQ a indikaciu, ¢i bola alebo nebola
prekroCena nastavena hrani¢na hodnota (limit).
DIhé merania mozno rozdelit na viac suborov stlacenim tlaCidla STOP
a naslednym stlacenim tlaCidla START. Ak sa neoakavane meranie prerusi
(napr. pri vypadku napajania), moze sa stat, Ze sa strati ¢ast ulozeného
merania. Toto nebezpec€enstvo mozno zmensit rozdelenim merania na mensie
subory.

Pre dIhé merania (> 3 hodiny) je potrebné napajat pristroj z externého
zdroja (PC, power bank alebo USB nabijaci zdroj).

Zaznamenany subor s meraniami obsahuje viac informécii, ako ukazuje pristroj.
Okrem Casu sa zaznamenava aj datum — pravidelne kontrolujte, Ci je na pristroji
nastaveny spravny datum a ¢as (nastavenie pomocou modulu settings).




8.2. Modul RTA logging

Modul RTA logging je ur€eny na dlhodobé monitorovanie spektralnych
charakteristik zvuku. Modul zaznamenava spektrum v 1/1, 1/3, 1/6 alebo
1/12 oktavového pasma, a tiez A, C a Z-vahované ekvivalentné hodnoty
urovni. Okno na spriemerovanie Urovni mozno nastavit v rozsahu od 1 do
999 sekund.
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Hilavna obrazovka modulu RTA logging (1/3 oktavové pdasmo, cas
priemerovania 1 sekunda)

Na hlavnej obrazovke modulu RTA logging su zaznamemamé
data reprezentované vo forme spektrogramu. Horizontalna os je
spektralna os (Sirka pasma medzi 1/12 a 1/1 oktavy), vertikalna
0s je Casova os. Posledné spektrum je pridané na spodnu Cast
obrazovky. Merana uroven je znazorfiovana farbou podla
legendy zobrazenej na lavej strane obrazovky.

RTA logging modul nema tladidlo ,save® na uloZenie dat.
Merané data sa automaticky ukladaju do vystupného suboru po
kazdom Casovom intervale priemerovania.

Po spusteni zaznamenavania sa udaje nepretrzite
zaznamenavaju, az kym nie je ukladanie manualne zastavené
(tlacidlom ,Stop*) alebo batéria vybita. Pre dlhodobé
monitorovanie odporu¢ame pripojit’ pristroj na externy napajaci
zdroj.

Novy subor sa spusti automaticky kazdy defi o polnoci.



8.2. Zivotné prostredie a bezpeénost’ (Environment & Safety)

Novy E&S modul uklada kombinéciu Ciselnych hodnét, ktoré su uzitocné pre
dlhodobé monitorovanie poziadaviek, pochadzajlcich z réznych
(medzi)narodnych noriem. E&S modul zaznamenava RTA spektrum (1/1 alebo
1/3 oktavy), a tieZ vSetky kombinacie Casového a frekvencného vahovania a
percentilné trovne. Vacsinu tychto merani mozno zobrazit na displeji pri ich
zaznamenavani. Podobne ako pri module LEQ logging, na displeji sa
zobrazuje graf s aktualnymi a kumulativnymi droviiami.
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E&S modul zobrazuijuci Grovne v Sirokych pasmach a RTA logging

E&S modul je efektivna kombingcia viacerych modulov. Nasledok je, ze
zaznamenavané subory mézu byt velké, zviast ked sa zvoli kratky interval
zaznamenavania (pod 0,1 sekundy).

E&S modul neobsahuije tladidlo “save”. Merané Udaje st automaticky ukladané
do vystupného suboru po kazdom spriemerovanom intervale.

Po spusteni zaznamu sa Udaje ukladaju nepretrzite az do okamihu, kedy je
zaznamenavanie manuélne zastavené (tlacidlom “Stop”) alebo sa vybije
batéria. Pre dlhodobé monitorovanie odporuCame napéjat pristroj z externého
napajacieho zdroja.

Novy stbor sa automaticky spusti kazdy def o polnoci.




8.4. DIN15905-5

DIN15905-5 je nemecka norma na monitorovanie a zaznamendévanie Urovne
zvuku na Zivych hudobnych podujatiach. Tento modul, nazvany podla normy,
poskytuje presné Udaje a vypoclty, ako su uvedené v norme. Vysledny graf je
podobny, ako ma LEQ logging modul. AvSak tu sa si¢asne zaznamenavaju
a zobrazuju dve Urovne: LAEQ a LCPK.

DIN15905-5 status »
LAEQ30MIN L\l:Qibl‘.L

LAEQ & LCPK

both in range

#00001
00:00:50 D
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| LAF

Displej zobrazuje dva merané Udaje (LAEQ30MIN a LCPK) a su¢asne
LAEQ5SEC a LAF: Zelené pole sa zmeni na Eervené pri prekroceni limitov.

Limit pre LAEQ3OMIN je 99 dB(A), limit pre LCPK je 135 dB(C).

Urovne sa meraju na najnepriaznivej$ich miestach, kde mozu byt pritomni

posluchaci (obyCajne blizko pri reproduktoroch). Toto nemusi byt vzdy

realizovatelné, norma umoznuje nasledujucu korekénu metodu:

= Vlykonajte meranie (pred hudobnym podujatim) na najnepriaznivejSom
mieste (nemecky: massgeblichen Immissionsort).

= Vykonajte meranie na referencnom mieste, kde moze byt umiestneny
mikrofén po€as hudobného podujatia (nemecky: Ersatzimmissionsort).

= VypoCitajte korekény faktor pre A a C- vahované urovne (faktor k1 a k2)
a pouZzite ich pri meraniach.

Modul DIN15905-5 obsahuije tlacidlo na spustenie obidvoch SPL referenénych

merani, z ktorych sa automaticky vypocitaju korekéné faktory k1 a k2.
Alternativne mozno vlozit hodnoty k1 a k2 manuélne.



9. Priestorova akustika

9.1. Mera¢ doby dozvuku (Reverberation Time RT60) ﬂ
Meranie doby dozvuku (RT60) patri medzi najpouzivanejSie akustické
merania. Presné merania doby dozvuku vSak patria medzi najzloZitejSie
merania. Pri meraniach RT60 sa Casto vyskytuju chyby, ktoré nie je
mozné vzdy odhalit pomocou meracich pristrojov.

Ak ste zaCiato¢nik v merani doby dozvuku, odporu¢ame Vam
A preditat pozorne tito Gast navodu a odporiéame Vam tiez

preStudovat externé materialy o merani doby dozvuku.
Standardné postupy merania doby dozvuku miestnosti st $pecifikované
v1S0O-3382-2. Vo vieobecnosti su 2 rézne spésoby merania RT60:
Metdda impulznej odozvy a metdda s vypnutim Sumu. Obidve metddy su
Standardizované v 1SO-3382-2.
Metdda imulznej odozvy pouziva starostlivo riadeny testovaci impulz
kratkeho trvania (kolisavé, pseudo-Sumové sekvencie alebo zvukové
impulzy, ako je wvystrel z piStole). Normalizaciou zaznamu zvuku
v miestnosti v zavislosti od zdroja signalu sa ziska impulzna odozva
miestnosti. Z imulznej odozvy sa vypocita RT60. Od firmvérovej verzie
2.4.0 je meranie metddou impulznej odozvy implementované do SM50 (v
minulosti tato metdda nebola podporovand). PouZity testovaci signal ma
byt hlasny kratky zvukovy impulz (ako je zvuk zo Startovacej pistole).
Nepouzivajte ako testovaci signal zvuk s kolisavou Urovriou.

Ak pouzivate impulzny testovaci signal, aj najmensi pohyb
A mikrofénu po€as merania mbze spdsobit nepresnost

merania. PouZitie stojana na SM50 je nevyhnutné.

Metéda s vypnutim Sumu, ktora je pouZita v pristroji SM50, meria
utimovanie zvukového pofa po vypnuti zdroja zvuku. Metdda je odolnejSia
voCi malym nepresnostiam alebo nedokonalostiam v umiestneni zdroja
zvuku a mikrofénu. V malych miestnostiach postaCuje pouzitie zdroja
zvuku Talkbox Bedrock BTB65 a SM50. Vo vacsich miestnostiach je
potrebné pouzit vacsi (gufovy) reproduktor a zosilfiovad. V kazdom
pripade metdda vyZaduje nasledujuce kroky:
* Umiestnenie zdroja trvalého zvuku (preferovany je ruzovy Sum)
v miestnosti, kde chceme merat RT60
+ Umiestnenie meracieho pristroja SM50 v urcitej vzdialenosti od zdroja
(vzdialeny od stien a inych rovnych povrchov)



* Spustenie modulu RT60 a navolenie IN (Interrupted Noise) na
nastavovacej obrazovke

* Nastavit hlavnu meraciu obrazovku a stladit tlaidlo ,arm®

* Na spustenie merania vypnut zdroj Sumu.

Ked bolo zariadenie aktivované (,armed*), zacne merat okolité pole
Sumu. V tejto faze pristroj nepretrzite vzorkuje audio signal, av§ak
samotné meranie RT60 eSte nebolo spustené. Pristroj len detekuje
moment, kedy bol vypnuty zdroj Sumu (pri metdde s vypnutim Sumu)
alebo sa objavil zvukovy impulz (v pripade impulznej metody).

Skontrolujte, i je navolena spravna metéda merania na
nastavovacej obrazovke (IN pre metdde s vypnutim Sumu, IR
pri impulznej metdde - napr. so Startovacou pistolou). Opis
meracieho modulu v tejto Casti Navodu je pre metddu
s vypnutim Sumu. Rozdiely pri pouZiti metddy IR su zhrnuté na konci
tejto Casti Navodu.
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Meracia obrazovka RT60, pristroj aktivovany na meranie, ale pred
spustenim merania.

Externy zvukovy zdroj musi byt vzdy zapnuty pred tym, ako je
SM50 aktivovany na meranie stladenim tlacidla ,arm®.

Po detekovani zaciatku krivky klesajucej energie pristroj zacne merat.
Podla definicie Ziadne vysledky RT60 nemdZu byt vypocitané, kym nie
sU meranie a analyza uplne skon&ené. Pocas ziskavania udajov
merania sa zobrazi nasledujica obrazovka:
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Meracia obrazovka RT60 poc¢as merania, pri ziskavani dat.

Po skonéeni merania sa zobrazi krivka klesajucej energie. Pomocou
Sipiek mozno prechadzat jednotlivé frekvenéné pasma (podla nastavenia
obrazovky ,settings” si mézete zvolit, ¢i sa ma merat v 1/1 alebo 1/3
oktdvovom pésme).
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Krivka RT60 zobrazena po skonéeni merania (metéda vypnutia Sumu)

4

Vizualne skontrolujte, &i je krivka klesajlcej energie v poriadku. Chybné
meranie (ktoré by malo byt odstranené) mozno odhalit’ niektorym

z uvedenych sposobov:

Zobrazené body nezodpovedaju oCakavanému linearnemu poklesu
energie, uroven signalu neklesa linedrne v celom intervale. Dévodom
mdZe byt nespravne spustenie procesu merania.

Linearna krivka, ktora je nakreslena, neprechadza cez zobrazené
datové body. Napr., méZe chybat zaciatoCny bod klesajucej krivky.
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* Pomer signal/Sum (rozdiel medzi meracim Sumovym signalom

a Sumom okolia) nie je dostato¢ny.
Z krivky klesajucej energie sa vypocitaju 3 rozne ¢asy dozvuku:
* EDT (Early Decay Time), ktory sa vztahuje k prvému 10 dB poklesu
* T20, ktory sa vztahuje na usek krivky s poklesom medzi — 5dB a -25 dB
* T30, ktory sa vztahuje na usek krivky medzi -5 dB a -35 dB
Kazda z tychto 3 veli¢in ma vlastnu linearnu krivku klesajucej energie,
ktora prechadza cez datové meracie body. Hodnoty EDT, T20 a T30 su
uvedené na druhej obrazovke modulu RT60. VSimnite si, ze doba
dozvuku je vyznamne rozdielna v rdznych frekvenénych pasmach.
Hodnoty EDT, T20 a T30, ktoré si merané na zaklade poklesu o 10, 20
a 30 dB, su vzdy extrapolované na 60 dB pokles (odkial je nazov T60) —
t.j. dobu, za ktoru poklesne energia signalu z po€iatoéného stavu na
Uroven o 60 dB nizSiu.
Tlacidlom na pravej strane obrazovky sa prechadza medzi hodnotami

EDT, T20 a T30. Kazda z tychto 3 hodnét sa vZdy vypocita a ulozi pre
kazdé meranie, hoci sa na obrazovke vzdy zobrazuije len jedna z nich.
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Casto sa stava, ze jedno meranie RT60 nestaci na dosiahnutie stabilného
vysledku. Mnohé aplikacné Standardy vyZzaduju, aby sa urobil priemer

z viacerych merani. Niekedy je potrebné zmenit pre jednotlivé merania
poziciu zdroja Sumu a/alebo meracieho mikrofénu.

Spriemerovanie viacerych merani je podporované nasledujicim

spdsobom:

* Pri prezerani ulozenych merani na obrazovke ,browse measurements*
mozno najst stredné hodnoty z kazdej série merani.

© Embedded Acoustics BV, 2022



+ Na favom spodnom rohu obrazovky je tlacidlo ,accept individual®, ktoré sa
nenachadza v inych meracich moduloch. Pouzite toto tlagidlo na uloZenie
merania do pamate v pripade, ze povazujete meranie za platné (po
preskumani krivky poklesu signalu).

* Po ukonceni prvého platného merania stlacte tlacidlo ,accept individual®

* Pismena a Ciselné oznacenie ,#1“ zmenia farbu na Sedu.

* Opakujte meraci proces podla uvazenia, po kazdom platnom merani
stlacte tladidlo ,accept®. Poradové Cislo sa zvacsi pri kazdom nasledujicom
merani.

* Pristroj umoznuje uloZit data z 20 individualnych merani.

+ Na obrazovke ,RT 60 measurement details* mozete skumat’ posledné

meranie a pozriet si strednu hodnotu vSetkych merani.

+ Ak ste spokojny s celkovym vysledkom merani, stlaéte tlacidlo ,Save*
(napravo od tlacgidla ,arm®). Stredna hodnota zo v8etkych merani sa uloZi
do pamate a ostatné data sa vymazu.

Moznost priemerovania dat z merani pridava zloZitost' do uzivatelského
interfejsu, avSak priemerovanie je niekedy podstatné na ziskanie platnych
vysledkov. Poznamenavame, Ze priemerovanie sa vykondva na urovni
individuélnych meracich bodov pozdiz krivky poklesu signalu (nie je to len
spriemerovanie individualne nameranych hodnét doby dozvuku).

V tabulke na obrazovke ,measurement details* sa nachadza stipec, ktory

vyjadruje stav (spolahlivost) spriemerovanej hodnoty aktualneho

merania pre prislusnu frekvenciu:

« @ Zeleny znak oznatuje zdravé, spolahlivé meranie. Data pre
meranie RT60 mozu byt povazované za presné s nepatrnou odchylkou
max. 0,1 s.

« A\ 7Ity vystrazny znak oznaduje, Ze presnost merania nie je zarucena.
Moze to byt z viacerych priCin. Napr. méze byt nedostatoény pomer
signal/Sum (nedostatoény dynamicky rozsah medzi droviiou meracieho
Sumoveého signalu a uroviiou Sumu okolia pri vypnutom meracom
signale). MdZe to byt aj z dévodu, Ze zmeny signalu su v jednotlivych
frekvenénych pasmach vacsie, ako sa da oCakavat a vysledna linearna
krivka sa dobre nezhoduje s meranymi bodmi.

« @ Cerveny krizik oznaduje, Ze vysledok je povaZovany za $tatisticky
nespolahlivy. Na ziskanie spolahlivého vysledku v prislusnom
frekvenénom pasme je potrebné priemerovanie viacerych merani
(zvacsenie celkového Easu merania). Ak zostava Cerveny znak aj po
priemerovani viacerych merani, prislusné frekvencné pasmo
neuvazujte, pripadne zopakujte celd sériu merani.
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Dobrym odporucanim (v niektorych aplikaciach formélnou poziadavkou) je
priemerovanie vSetkych merani, kym sa nedosiahnu zelené znaky vo
vSetkych relevantnych frekvenénych pasmach.
Nikdy sa nespoliehajte na vysledky RT60 merani, pokial ste
A neskontrolovali stavy v jednotlivych frekvenénych pasmach.
Poznamenavame, Ze v niektorych miestnostiach méze byt
obtazné, pripadne nemozné dosiahnut spolahlivé vysledky v pasmach
s nizkymi frekvenciami.

Praktické rady a tipy pre RT60 merania:

+ Neumiestiujte meraci mikrofén a zdroj zvuku prili$ blizko od seba. Ak
je to mozné, odhadnite polomer dozvuku v miestnosti a uistite sa, ze
mikrofon je ¢o najviac vzdialeny od polomeru dozvuku reproduktora.

* Pri metdde vypnutim Sumu sa uistite, &i Vas zdroj Sumu umoziuje
vytvorit dostatocne velké urovne zvuku v pomere k hluku okolia
v miestnosti a elektronického $umu zdroja zvuku. Casto je potrebna
uroven 90 dB(A) a vy$Sia. SNR musi byt najmenej 50 dB vo vSetkych
relevantnych frekvenénych pasmach.

+ Konfiguracia gufového reproduktora s reprodukciou ruzového alebo
bieleho Sumu je preferovany zdroj meracieho Sumu.

* Ak pouzivate jeden reproduktor (nie gulovy), dbajte na to, aby nebol
mikrofén umiestneny v osi reproduktora. Aj ked je mikrofén vdesmerovy,
nesmerujte ho priamo na reproduktor.

* Pri impulznej metdde pouzite Startovaciu pistol alebo podobny zdroj,
ktory vytvori zvukovy impulz vysokej urovne.

* Eliminujte zdroje hluku okolia.

« Stav vSetkych dveri, okien a mobilnych prieCok ma byt po¢as merania
zafixovany (otvorené alebo zatvorené). Otvorenie dveri a okien meni
dobu dozvuku.

* Neprechadzajte sa pri merani po miestnosti, predovdetkym v blizkosti
zdroja zvuku.

* Poziadavky pomeru signal/Sum pre merania RT60 je niekedy tazké
splnit. PredovSetkym pri meraniach T30 je potrebné reprodukovat
Sumovy meraci signal s vysokou urovriou akustického tlaku.

* Ak je pomer signal/Sum Vasho zdroja signalu nedostato¢ny pre merania
vo vy$Sich frekvenénych pasmach, pouZite biely Sum namiesto
ruzového.

Ak mate taZkosti s dosiahnutim akceptovatelnych meracich dat (zelené

znaky vedla meracich dat), pomoze Studium pricin, pre¢o su merané data

nespolahlivé.
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Pri kazdej nameranej hodnote sa zobrazi hodnotiaci znak (akceptacia,
varovanie, chyba). UloZené data kazdého merania (pristupné cez USB
port) obsahuju viac detailov pre indikaciu stavu merania. Tieto su
indikované nasledovnymi pismenovymi kodmi:

- d: ziadne data (chyba)

- r: nedostato¢ny rozsah (varovanie)

- b: Sirka pasma prili§ mala (chyba)

- n: SNR prili§ nizky (varovanie)

- s: spustenie pred bodom zlomu krivky poklesu (varovanie)

- ¢: korelacia krivky poklesu nizka (varovanie alebo akceptacia,
v zavislosti od hodnoty)

Pri jednej hodnote méZe byt viac kodov.

Opis v tejto Casti sa tykal metody s vypnutim Sumu. Metdda s impulznym
signdlom (IR metdda) je podobna: Po stlageni tlacidla ,arm* aktivujte

zvukovy impulz (vystrel zo Startovacej piStole) na automatické spustenie
merania.

Pouzita metdda merania je znazornend (na obrazovke s krivkou
klesajlcej energie zvuku) Sedym vertikdlnym textom na pravej strane.

. RT60 decay curves ‘ .
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Klesajuca krivka RT60 sa zobrazi po skonceni merania (metéda s impulznym
zdrojom)
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9.2. Krivky hluku
Modul kriviek hluku (,noise curves®) implementuje sériu meracich metod
na vyhodnotenie urovni hluku, zalozenych na Standardizovanych
spektralnych krivkach. Cielom tychto metdd je nastavit kritéria pre
posudzovanie z hladiska ¢iselného oznacenia, pri zohladneni
spektralnych charakteristik hluku.

Implementované su nasledujice metody:

Noise Rating (NR) — Standardizovana metéda (ISO-1996). Hoci je tato
metoda zatlaCana do Uzadia postupnymi aktualizaciami relevantnych
noriem, stale nachadza pouzitie, hlavne v Eurépe.

Noise Criteria (NC) — metdéda sa Casto pouziva v USA, predovsetkym na
vyhodnotenie hluku v budovach a pre Specifikovanie trovne hluku

v konstrukciach. Existuju rézne verzie od 50-tych rokov 20. storo€ia;

v SM50 je implementovana verzia $tandardizovana podfa ANSI
S12.2:2008.

Prefered Noise Criterion (PNC) - variant NC, ktory nie je obsiahnuty

v ANSI S12.2. Metdda navrhnuta v r. 1973 (Baranek), lepSie
koreSponduje s vnimanym rusenim tym, Ze kladie vacsi déraz na
najnizSie a najvyssie frekvenéné pasma.

Balanced Noise Criterion (NCB) — $tandardizovand v ANSI S12.2:1995,
podobna metdde NC, uCelom je nahradenie metddy NC.

Room Criteria (RC) - metdda je primarne uréena na kvantifikaciu hluku
v budovach, ktoré pochadzaju od systémov kdrenia, ventilacie

a klimatizacie.

Room Criteria mark Il (RCII) — nova verzia metody RC.

Room Noise Criterion (RNC) nie je v st¢asnosti implementovana v SM50.

Kazda metdda méa svoje vyhody a limity, pouzitie zavisi od funkcie
miestnosti, kde su metddy pouZité. ANSI S12.2 obsahuje tabulku
odporu¢anych maximalnych hodnét NC a RC.




Kazda metdda pouZiva vlastny postup pre hodnotenie spektra hluku na
z&klade série kriviek, spojenych s touto metddou. Metéda nazvana
,tangency method* hra zakladnu rolu pre merania NC a sUvisiace
postupy. Hodnotenie je efektivne uréené najvysSou NC krivkou,
dotykajucej sa spektra. Frekvenéné pasmo, ktoré sa dotyka najvysse;
krivky (najdominantnejSie pasmo hluku) je indikované ako ¢ast
oznacenia, napr. NC-53(125Hz).

Uplny popis postupu ozna¢ovania je nad ramec tohto navodu. Podrobné
informacie mozno najst v prislusnych Standardoch.

Meranie hlukovych kriviek je podobné ako meranie SPL alebo RTA:
Nastavi sa dizka merania a iné parametre a spusti sa meranie.
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Krivky hluku. V tomto priklade st zobrazené krivky a oznacenie NC
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Pocas merania su referencné hlukové krivky zobrazené ¢ervenymi
Ciarami. Aktuélne merané spektrum sa zobrazuje modrou €iarou. Kurzor
sa moze pohybovat na odCitanie hodnoty SPL pri réznych frekvenciach.
Zobrazuje sa hodnota a tiez Uroven LAEQ.

V danom Case sa moze zobrazovat len jeden systém kriviek hluku. Ak je
meranie ulozené, uloZeny subor obsahuje data pre vSetky systémy
kriviek hluku. Ak chcete vyhodnotit viac systémov hlukovych kriviek

Z jedného merania, mozno to urobit nasledovne:

e Zvolte prvy typ kriviek, ktory chcete vyhodnotit' (napr. NC)

e \/ykonajte meranie

o Ulozte vysledky

e Teraz zvolte iny typ kriviek (napr. NCB)

¢ Na obrazovke sa zobrazia data NCB

o Opakuijte postup pre iné systémy (RC, RCII, atd.)



Na druhej obrazovke modulu sa nastavuije trvanie merania. Volba
systému kriviek (a prislusny spdsob vyhodnotenia) sa vykonava na tretej
obrazovke modulu.

‘ settings ‘ /ﬁ\

selected curves:
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Volba z existujucich systémov kriviek hluku




10. Elektroakustika

10.1. Osciloskop
Modul osciloskop je uréeny na rychlu kontrolu akustickych signalov,
predovSetkym periodickych signélov v ¢asovej oblasti.

[} 0.5
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i
O | ™ s

Sinusovy signal s frekvenciou 1 000 Hz zobrazeny modulom osciloskop

Na prvej obrazovke modulu (vid vy$Sie) mdZete nastavovat horizontalnu
stupnicu (Casovu zakladiiu) a vertikalnu stupnicu grafu, a tieZ mod
spustania (trigger). Zvolte, ktory parameter chcete nastavovat a stlaéte
,Set’. Potom nastavte zvoleny parameter; stlatenim ,back” sa vratite
a mozete nastavovat' iny parameter. V méde ,trigger” méZete nastavit
Uroven a spustenie pri stupajucej alebo klesajucej ndbeznej hrane signalu
(slope - rising/falling). Cervena horizontalna &iara zobrazuje Grover
spUstania. DalSie nastavenia st pristupné na samostatnych obrazovkéch
modulu osciloskop. Tieto obsahuju ¢as merania, volbu linearnej
interpolacie dat, moznost nastavenia priemernej hodnoty snimky (frame
averaging) a volbu medzi akustickym a elektrickym meranim. Pri merani
zvuku (s pripojenym mikrofénom) zvolte ,acoustic’. Vertikélna stupnica
bude v jednotkach Pascal (Pa). Ak sa meria signal bez mikrofénu (priamo
cez XLR vstup), zvolte ,electric’. Vertikalna stupnica bude vo voltoch (V).
Podobne ako u inych osciloskopoch, nastavenie ¢asovej osi a citlivost sa
vyjadruje k dielikom stupnice (s/dielik, V/dielik, Pa/dielik).

Pri elektrickom merani nezabudnite vypnut 48V fantémové napa-

janie mikrofénu pomocou menu settings. Vstupna impedancia

XLR vstupu je 2 kOhm.
Z&kladna praca s modulom osciloskop je podobna ako u Standardného
(hardvérového) osciloskopu. Frekvenény rozsah modulu osciloskop je
obmedzeny na audio frekvencie (do 20 kHz).



10.2. Polarita

Modul je ureny na zistenie polarity reproduktorov. Polarita je ddlezita vo vSetkych
systémoch, ktoré maju viac ako jeden reproduktor. Pri nedbalom zapojeni moze nastat
inverzia polarity, ktora nepriaznivo ovplyvni troveri a kvalitu signélu. Samotna Inverzia
polarity nie je problém, ak sa tyka vSetkych reproduktorov v tom istom priestore.

Speaker polarity

O =
JE

Polarita reproduktora

Pri merani polarity sa zvy€ajne pouZzivaju testovacie signaly s pilovitym priebehom
napatia, ktorého Uroven prudko stipa alebo klesa. Testovaci signal je dodavany na USB
kluci dodavanom s pristrojom SM50 a mozno ho tiez stiahnut z webovej stranky Bedrock
audio. Rovnaky signal je dodavany s pristrojom BTB65 TalkBox. Tento testovaci signal
ma pilovity priebeh s pomalym narastom a rychlym poklesom signalu pri frekvencii 20 Hz.
Modul moZno nakonfigurovat' pre iné testovacie signaly s uZivatelom definovanou
frekvenciou a priebehom narastu a poklesu signalu.

Modul na meranie polarity je len pomécka na konfiguraciu — nema moznosti pre zdznam
dat ako vacsina meracich modulov. Modul sa pouziva nasledovne:

o Spusti sa prehravanie testovacieho signalu v meranom zvukovom systéme

o Spusti sa meranie na SM50

o Meraci mikrofén sa priloZi tesne pred reproduktor (typicky do vzdialenosti 0,5 az 1 m,
v zavislosti od akustiky miestnosti a konfiguracii reproduktorov). Na urCenie optimélnej
vzdialenosti moZe byt potrebné urobit niekolko pokusov.

o Modul zobrazi znak + alebo — na indikovanie polarity signalu v policku umiestnenom
vedla grafického zobrazenia reproduktora s pohybom membrany, ktory spdsobil
testovaci signal.

e Zobrazuje sa aj graficka reprezentacia odozvy na impulz.

Pre systém s viacerymi reproduktormi méze byt obtazné ziskat celkovy spolahlivy
vysledok - méze byt potrebné vykonat merania v tesnej blizkosti kazdého reproduktora.



10.3. Elektrické meranie RTA a FFT

Tieto moduly sluzia na analyzu RTA a FFT elektrickych signalov
pripojenych na XLR vstup.

Bezpecénostné opatrenia uvedené v Casti 9.2. platia aj tu: Na
A XLR nepripajajte napatie vacsie ako 40V a vypnite fantomoveé
napajanie v menu settings.
RTA a FFT pre elektrické signaly sa pouzivaju rovnako ako Standardné
RTA a FFT moduly (vid ¢asti 7.3 a 7.4), s jednym rozdielom: zobrazené
Urovne su vztiahnuté k elektrickému referenénému signalu namiesto
akustického referenéného signalu 2.10° Pa.

Elektricka referencia méZe byt nastavena na zobrazovanie vSetkych
trovni v dBU, dBV alebo dBuV (koreSponduijuce referenéné Urovne
0,7746 V, 1.0000 V a 1.000*10° V).

Vysledky su ulozené v samostatnych suboroch (oznaéenych eRTA

a eFFT), oddelenych od akustickych merani. SM50 je kalibrovany pre
elektrické vstupy XLR oddelene od akustickej kalibracie. Elektricky
kalibragny faktor moze byt nastaveny v module ,Calibration®.




11. Elektricka analyza

11.1. Striedavy voltmeter

Striedavy voltmeter (AC) je jednoduchy nastroj na rychle zmeranie
linkovej vystupnej urovne audio zariadenia. Linkovy vystup zariadenia sa
pripoji priamo na XLR vstup SM50 (po odpojeni mikrofonu). SM50 teraz
meria Uroven signalu a vyjadruje ju v nasledujucich jednotkach:

o Vrms

e dBU

o dBV

-19.3 H-Zl 5

AC voltagc (RMS)

8371 mV
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Striedavy (AC) voltmeter

Fantémové napajanie mozno zapnut a vypnut pomocou
menu settings. Dolezité: Pripojenie zariadenia k XLR
konektoru, ktoré nie je navrhnuté na 48V fantémové
napajanie, moze pri zapnutom fantdmovom napajani
poskodit' (znicit) toto zariadenie alebo SM50. Pred pripojenim
externého zariadenia vypnite fantomové napajanie.

: XLR konektor dodava 48V fantdmové napajanie mikrofénu.

Modul striedavého voltmetra je uréeny na meranie vystupnej
audio Urovne zosilfiovacov a inych audio zariadeni.

Nikdy nepripajajte na piny XLR konektora striedavé napatie
vacsie ako 40V. Nikdy neskuSajte merat’ pristrojom SM50
napatie v striedavej elektrickej sieti.



11.2. Uréenie zakladnej frekvencie (Hz)

Tento modul umozniuje zmerat zakladnu frekvenciu periodického signalu.
V pripade Cistého sinusového signalu sa da frekvencia lahko zmerat

a urcit aj pomocou osciloskopu. V pripade signalov s komplexnou
harmonickou Strukturou je uréenie zakladnej frekvencie zlozZitejSie. Tento
modul je zvIast uZitoény v pripadoch, kde je potrebné zistit frekvenciu
tonov (alebo zlozenych ténov). Modul sa da pouzit aj na ladenie
hudobnych nastrojov.
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Meracia obrazovka (viavo) a obrazovka pre nastavenie merania (vpravo)
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V ponuke st dva algoritmy merania: peak (sledovanie Spiciek signalu) a YIN (metdda
s vyuzitim autokorelacie signalu). Peak je presnejsi v pripade Eistého signalu, YIN je
odolnejsi voCi nepravidelnostiam a vypadkom zakladnej frekvencie v signale.

Vysledok merania je zakladna frekvencia v Hz, zodpovedajuca vyska ténu (SPN —

Pozn.: Scientific pitch notation — metdda, ktora Specifikuje vySku ténu s notovym
oznacenim (zakladny tén A4 v notovej osnove ma frekvenciu 440 Hz).

Kazda oktava ma 12 polténov, 1 cent je 1/100 intervalu medzi temperovanymi poltonmi,
kazda oktdva ma 12 polténov. Taburka MIDI udava tony s frekvenciami v rozsahu 12
oktav - od C-1 (8,1758 Hz) do B10 (31 609 Hz).



11.3. Celkové harmonické skreslenie a Sum (THD+N)

Celkové harmonické skreslenie a Sum (THD+N) je meranie na
kvantifikaciu skreslenia v elektroakustickom zariadeni. Hodnota THD+N
vyjadrena v % alebo pomerom signal/Sum (dB) indikuje stuperi, ako
systém pri prenose jednoduchého sinusového signalu vyprodukuje
skreslenie a Sumové zlozky, v zavislosti od velkosti signalu. Nasa
implementacia THD+N pouziva $tandard AES17. Pouzité testovacie
signdly su sinusové signaly s pevnymi frekvenciami.

‘ THD+N ‘ /ﬁ\
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Meracia obrazovka pred nastavenim referencnej trovne (vfavo) a po nastaveni
referencnej trovne v dBU na 2,7 dB (vpravo)

Postup pri merani THD+N je nasledovny:

* Pripojte zdroj sinusového signalu na vstup meraného kanéla (ako zdroj
mozno pouZit talkbox BTB65).

* Pripojte analyzator SM50 na vystup meraného kanala a stlatte START.

+ THD+N sa zobrazi ako pomer signal/Sum (Uroven) a tieZ v %. Tieto
hodnoty su vypoctovo ekvivalentné.

* Zobrazuje sa aj vystupna droveri signalu (v dBU). THD+N vyrazne
zavisi od Urovne signalu.

* MoZno nastavit referencnd uroven v dBU. Toto umozZriuje urcit max.
vstupnu uroven podfa AES17 (porovnanim, ako vstupna uroveri
koreSponduje so zmenou vystupnej Urovne).



V nastavovacom méde mozno navolit’ frekvenciu vstupného signalu:

+ Automaticky. Zakladna frekvencia sa urCuje z vystupného signalu.

* Prichytena k strednym frekvenciam v oktavovom pasme 1/1 alebo 1/3.
* Fixed (pevne stanovend). Frekvencia sa zada z klavesnice.

. settings » /‘\
THD+N values

e THD
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Frequency selection mode:

1000 Hz
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start save

Nastavovacia obrazovka modulu THD+N
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Testovacia frekvencia sa voli v nastavovacej obrazovke, kde sa voli g
jedna z dvoch definicii THD+N: THDR (default) alebo THDk.

V pripade THDr sa pouziva ako referencia pre vypocet THD+N celkova
uroven signalu.

V pripade THDk je referenéna uroveri len zakladna frekvencia.

AES17 predpoklada pouzitie THDg. THDk je intuitivnejSia definicia

a pouziva sa u réznych inych meracich pristrojoch.

THD+N predstavuje pomerne komplexnu zéleZitost, ktorej upIny opis je

nad ramec tohto navodu. Odpori¢ame Studium problematiky THD z inych
dostupnych zdrojov.



12. Stavebna akustika

Bedrock SM50 ma zabudované funkcie na vyhodnotenie poklesu prenosu
zvuku vzduchom cez stavebné kostrukcie (airborne sound insulation) a
krokového hluku medzi susdiacimi miestnostami (impact noise
transmission). Moduly SM50 pouZivaju merania podfa Standardov ISO
a ASTM. Aktualne su k dispozicii 4 moduly merania s frekvenéne
zavislymi hodnotami a jednoduchymi ¢iselnymi hodnotami.

Mnohi vyrobcovia pouzivaju samostatné softvérové aplikacie na PC pre
stavebnu akustiku. Bedrock SM50 moduly pouZzivaju len vlastny pristroj
na analyzu zvukovej izolacie. Pre kazdu miestnost/priestor su
poZadované viacnasobné merania, z ktorych sa vypocita vysledna
hodnota prenosu. Tymto sa liSia moduly na meranie zvukovej izolacie od
inych modulov pristroja, ktoré si zamerané viac na jednotlivé merania.
Vyhoda v porovnani s pouzitim PC s aplikaénym softvérom je, Ze
vysledky su okamzite k dispozicii pogas merania v teréne.

Pred pouZitim modulu na redine merania odpori¢ame najprv vykonat
sériu skusobnych merani.

K dispozicii st 2 moduly na meranie prenosu zvuku vzduchom:

* DnT/R": Frekvenéne zavislé meranie izolacie prenosu zvuku vzduchom
medzi miestnostami podfa ISO -16283-1:2014 (Dn, DnT a R’) a ASTM
E336.

* SRI/ STC: Jedna Ciselna hodnota zvukovej izolacie medzi
miestnostami podla ISO-717 (SRI) a ASTM E413 (STC).

K dispozicii su 2 moduly na meranie krokového hluku:

* L'nT: Frekven¢ne zavislé meranie krokového hluku (s pouZitim
generatora krokového hluku) podfla 1ISO-16283-2:2015

* L'nw / L'nTw: Jedna Ciseln& hodnota krokového hluku medzi
miestnostami podla 1ISO-717-2:2021

12.1. Zvukova izolacia prenosu zvuku vzduchom DnT/R'

Pozn.: Na vyhodnotenie nepriezvuénosti (Transmission Loss), ako je
definovand v ASTM E336 a ASTM E90 pouZite hodnoty D zaokruhlené na
1 dB. Pre jednoduchost, vzhladom na to, Ze normy su inak funkéne
totozné, budeme dodrzZiavat iba definicie ISO.

V8eobecny princip tychto merani je, Ze zvuk je generovany v jednej
miestnosti (vysielacia miestnost, miestnost zdroja) a potom je merany na
obidvoch stranach deliacej kon$trukcie (vo vysielacej a prijimacej
miestnosti). Rozdiel Urovni (frekvencne zavisly) kvantifikuje zvukov
izolaciu deliacej konstrukcie.



Sucasne sa vyhodnocuiju Styri frekvenéne zavislé veliCiny na hodnotenie
zvukovoizolaCnych vlastnosti budov a stavebnych kostrukcii:

+ D: Rozdiel arovni zvuku. Rozdiel trovni zvuku (vo frekvenénych pasmach) vo
vysielacej a prijimacej miestnosti (nepriezvu¢nost - TL)

Dn: Normalizovany rozdiel urovni zvuku. Rozdiel urovni zvuku (vo
frekvengnych pasmach) je normalizovany vzhfadom na velkost miestnosti.
Pozn.: Dn nie je Specifikovany v 1ISO-16283-1, ale je pouZivany v inych
Standardoch.

DnT: Standardizovany rozdiel trovni zvuku. Rozdiel trovni zvuku D je
Standardizovany vzhladom na dobu dozvuku prijimacej miestnosti.

R': Stupen stavebnej vzduchovej nepriezvuénosti. Kvantifikuje uroven
zvuku v prijimacej miestnosti so zahrnutim priameho prenosu zvuku a inych
vplyvov. Zahrfiuje dobu dozvuku prijimacej miestnosti a plochu povrchu
deliacej konstrukcie.

Stupen stavebnej vzduchovej nepriezvuénosti R” mozno porovnat s hodnotou R
(laboratorny stupeni vzduchovej nepriezvuénosti), ktora je Casto Specifikovana

v dokumentécii stavebného materialu deliacej konstrukcie. V Specifickych
laboratérnych podmienkach mozno meraci modul pouZit na meranie hodnoty R
(namiesto R"). Prenos zvuku cez bo¢né steny spésobuje rozdiel medzi R a R".

Na ziskanie spolahlivych a opakovatelnych vysledkov odporu¢ame oboznémit sa
s normou STN EN ISO 16283-1 a inymi dostupnymi zdrojmi informécii. Podrobny
opis merania zvukovej izol&cie je nad rdmec tohto navodu. Odporuame
oboznamit sa aj so vzorcami pre vypocet meranych veli€in.

Z praktického hladiska je postup na uréenie veli¢in D/Dn/DnT/R" nasledovny:

+ Umiestnite zdroj zvuku (alebo viac zvukovych zdrojov) do vysielacej miestnosti. Dbajte na to, aby
bol zvukovy signal vo vietkych podstatnych 1/3 oktavovych pasmach (minimélne v pasme 100 Hz
— 3150 Hz, prednostne v pasme 50 Hz - 5 kHz) dostatocne silny na prekonanie zvukovej izolacie
deliacej konstrukcie a zostal nad droviiou dolnej detekcnej prahovej hodnoty analyzatora
v prijimacej miestnosti.

+ Zmerajte 1/3 oktavové spektrum na jednom alebo viacerych miestach vo vysielacej miestnosti.

+ Zmerajte 1/3 oktavové spektrum na jednom alebo viacerych miestach v prijimacej miestnosti.

+ /ypocitajte priemerny hodnotu D z merani vo vysielacej a prijimacej miestnosti.

« Zmerajte 1/3 oktavové spektrum prirodzeného hluku pozadia v prijimacej miestnosti. Ak je Urover
hluku prili§ verka, meranie nepouzite (pripadne pouzite korekciu podfa normy).

+ Vypocitajte Dn a DnT normalizované/Standardizované z hladiska dozvukovej charakteristiky
prijimacej miestnosti.

+ V/ypoditajte R" na zaklade D, s ohfadom na plochu deliacej konstrukcie a doby dozvuku prijimacej
miestnosti.

Kazdé meranie izolacie zvuku v tomto module je nepriamo pocitané zo série RTA
merani (s 1/3 oktavovym rozliSenim). Zakladom vypoctu je rozdiel Urovni medzi
vysielacou a prijimacou miestnostou v 1/3 oktavovom pasme (D), z ktorého sa
nasledne uréia normalizované hodnoty (Dn, DnT, R").



Po spusteni modulu sa zobrazi nasledovna tabulka RTA merani.
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Tabulka RTA merani, z ktorych sa vypocitaju vysledné hodnoty velicin zvukovej izolacie

BapB1  #BB5S22 #0525
#B0523 #B0526
#BB524

Pri prvom zapnuti modulu je tabulka prazdna. Udaje v tabulke budd zachované,
pokial nebudu vymazané (stlacenim tlacidla ,clear list“) aj v pripade, ze sa
analyzator reStartuje.

L'avy stipec obsahuje merania pre vysielaciu miestnost, pravy stipec pre
prijimaciu miestnost. Na ziskanie spolahlivych vysledkov je potrebné pouZit
priemery z viacerych RTA merani pre vysielaciu aj prijimaciu miestnost’ (vo
vacsine Standardov je minimalny pocet merani 5, pre kazdu miestnost).

Vysielaci alebo prijimaci stipec mozno navolit stiagenim prislugného stipca.
Udaje mozZno pridat do taburky stla¢enim tlagidla ,Import RTA*. Potom moZno
vybrat merania zo vSetkych RTA merani zaznamenanych v pristroji (skor
nameranych). Nové RTA merania mozno spustit stlacenim ,Start RTA
measurement”.

pouzivat merania v 1/3 oktavach. RTA merania ziskané v inych Sirkach

f Pri meraniach zvukovej izolacie aplikovatelné Standardy prikazuju
pasiem (1/1, 1/6 a 1/12) sa nedaju v tomto module pouzit.

Poznamka: Merania pre vysielaciu miestnost sa nemozu pouzit pre prijimaciu
miestnost a naopak (vysledky by boli nespravne). Modul nedovoluje, aby bolo
pouZité rovnaké RTA spektrum pre vysielaciu a prijimaciu miestnost.

charakteristikami zvukového zdroja (umiestnenim reproduktorov), je
potrebné dodrzat rovnaky poCet merani vo vysielacej a prijimacej
miestnosti.

: Ak vo vysielacej miestnosti boli vykonané merania s roznymi



Modul po€ita hodnotu D pre kazdé frekvencné pasmo na zaklade tabulky RTA
merani. AvSak pre vypocet dalSich veli¢in musi byt znama doba dozvuku. Tretia
obrazovka aplikécie sa pouziva na volbu zaznamenaného merania RT60; na
zadanie RT60 v prijimacej miestnosti pouZite klavesnicu na volbu merania RT60.
Alternativne mozno spustit nové meranie (stlacenim tlagidla ,measure RT60%).
Mozno zadat aj referenénu hodnotu RT60, definovant v 1ISO-16283 (default
0,5s).

V tomto module mozno pouZzit len merania doby dozvuku vykonané
v 1/3 oktavovom pasme.

Na vypocet DnT a R" st okrem RTA merani a merania doby dozvuku potrebné
dalSie informacie o prijimacej miestnosti. Stvrta obrazovka v tomto module
umoznuje uzivatelovi vlozit tieto informacie.

‘ ‘
RT60 measurement change Reference ahmrpli‘\' rea | hange
number #00028 A0: 10.0 m*

Reference RT60 change Volume rcccnlng room | . ange
TO: 0.5 s V:150.0 m®
RTA background noise ot
change
number #00000

Obrazovka 3 (RT60 data prijimacej miestnosti) a obrazovka 4 (rozmery miestnosti)

Rovnako ako pri inych moduloch SM50, vysledky sa zobrazuju na prvej
obrazovke. Na rozdiel od inych modulov, pri prvom spusteni sa zobrazi
obrazovka 2 namiesto obrazovky 1 (pretoze pred zobrazenim vysledkov sa
musia najprv navolit RTA merania).

Ak sa nezada meranie doby dozvuku, zobrazi sa na obrazovke 1 len krivka pre D
(toto meranie nepozaduje informéaciu o dobe dozvuku v prijimacej miestnosti). Ak
sa navoli doba dozvuku RT60, zobrazia sa 4 krivky v réznych farbach, ktoré
koreSponduju s D, Dn, DnT aR".

Ako zvyé&ajne, tlagidlo ,save“ sa pouZiva na uloZenie udajov merania, ktoré sa
zobrazuju na obrazovke 1. VSimnite si, Ze tabulka RTA merani sa automaticky
nevymaze po uloZeni vysledkov, takZe je mozné modifikovat tabulku
pridanim/odstranenim merani a ulozit' vysledok nového merania izolacie zvuku.
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Vysledky merania zvukovej izolacie vypocitanej z merani RTA a RT60

Nové merania RTA a RT60 mozno spustit z kazdej obrazovky. Ked je meranie
ukonéené, tlaCidlom spat na module RTA a RT60, umiestnenom hore v pravej
Casti obrazovky (kde sa inak zobrazuije tlaidlo ,Home") sa uZivatel vrati do
modulu merania zvukovej izolacie. Poznamenavame, Ze nové merania nebudu
zahrnuté do vypoctu, pokial nebudu pridané do tabulky RTA alebo navolené ako
RT60 merania.

Veli¢iny D, Dn, DnT a R'pre kazdé Specifické 1/3 oktavové pasmo budu
zobrazené v hornej Casti obrazovky po umiestneni kurzora na koreSpondujuce
pasmo. Tlacidla ,min“ a ,max“ sa pouZivaji na na nastavenie minimalnej

a maximalnej frekvencie, pre ktoré sa zobrazuju merané veliCiny (typicky 100 —
5000 Hz).

Vypocitané vysledky mozno ulozit a predchadzajuce vysledky mozno prezerat
rovnakym spdsobom ako u inych modulov.

V niektorych pripadoch sa nezobrazia krivky vo vSetkych frekv.
pasmach. Zvy&ajne chybaju nizke a vysoké frekvencné pasma.
Pricinami su: Vysledky merani RT60 v chybajucich pasmach su
oznacené ako nespolahlivé alebo hluk pozadia je v tychto pasmach
prili§ vysoky. Korekcie pre zvySeny hluk pozadia podia ISO-19823 su
aplikované automaticky. Ak je rozdiel medzi meranym signalom

a hlukom pozadia pod 6 dB, merania su neplatné a nezobrazia sa.

zavislé) moduly (D, R") aj pre moduly s jednoCiselnym vysledkom
SRI/STC (v adresari BUILDING). Informacie, ktoré sa zobrazuju na
SM50 su rézne pre obidva moduly, av§ak aj jednociselné, aj
spektralne vysledky sa ukladaju s kazdym meranim/vypoctom
vykonanym na pristroji.

2 Vysledky su ukladané v Standardnom formate stboru pre (frekvencne



12.2. Zvukova izolacia prenosu zvuku vzduchom SRI/STC

Na rovnakom zaklade (frekvenéne zavislych meraniach) ako pouziva modul pre
meranie zvukovej izolacie, moze byt odvodena jednociselna veli¢ina. ISO-717
definuje Sound Reduction Index (SRI), oznaéovany ako R'w — vazena stavebna
nepriezvuénost’. ASTM E413 definuje veli¢inu Sound Transmission Class
(STC), ktora mé podobnu koncepciu, avSak vypodty su trochu odlisné.

Jednociselné veliCiny R'w (SRI) a STC sa pouzivaju naj¢astejSie pri Specifikacii
a merani zvukovej izolacie deliacich konStrukcii v budovéch. V obidvoch
pripadoch sa pouziva pristup, kde sa definuje Specificka referenéna krivka, ktora
sa posUva, kym sa nezhoduje s nameranou krivkou. Kritérium pre prispdsobenie
kriviek je odlisné pre SRl a STC, a tiez sa trochu li§i pouzivané frekvencné
pasmo. Tento modul méZe merat’ Styri rozne jednociselné veliCiny (na volbu
aktualnej veli¢iny pouzite tlacidla so Sipkami):

* R’'w: Vazena stavebna nepriezvuénost’. Toto je dominantna veli¢ina na
meranie a $pecifikaciu zvukovej izolacie v budovach podla ISO-717.

* Dn,w; Vazena normalizovany rozdiel hladin. Rozdiel v drovniach zvuku (vo
frekvencnych pasmach) je normalizovany s ohfadom na vefkost miestnosti
(1S0-717).

+ DnT,w: Vazeny Standardizovany rozdiel hladin. Rozdiel v Urovniach zvuku D
je Standardizovany s ohfadom na d(vo frekvenénych pasmach) je
normalizovany s ohfadom na dobu dozvuku prijimacej miestnosti (ISO-717).

+ STC: Sound Transmission Class. Vazena jednociselna miera zoslabenia
zvuku ako je definovana v ASTM E413.

Na obrazovke 1 modulu je rozdiel hladin D (v ASTM E413 nazyvany
Transmission Loss TL) zobrazeny v grafe, spolu s Uroviiovo posunutou
referencnou krivkou, ktora je posunuté tak, aby sa prispdsobila rozdielu drovni

hladin.
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Vysledky merania R'w (vlavo) a STC (vpravo) zaloZzené na merani D a posunuta
referencné krivka (zobrazena v grafe). Pred vypoctom dat musia byt navolené RTA

spektra v obrazovke 2.
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Postup merania, vyberu RTA spektra a nastavenie charakteristik prijimacej
miestnosti je identicky ako pri module zvukovej izolacie (pozri East 12.1).

vzdy vypocitané a uloZené vo vystupnom subore. Na skontrolovanie
inej veli¢iny (s rovnakymi tdajmi D) jednoducho ulozte vysledky,
zmente nastavenie a pozrite uloZeny subor na obrazovke ,browse
measurements®. VSimnite si, Ze hodnoty SRI/ STC mozno prezerat
aj pomocou dat uloZenych v module zvukovej izolacie.

f Styri rozne jednogiselné veli¢iny sa nedaji zobrazit si¢asne, ale sl

ISO-717 definuje primarne veli€iny tu uvedené (R'w, Dn,w a DnT,w), a tieZ dva
koeficienty na adaptaciu spektra (,spectrum adaptation terms®) — C a Ctr. Tieto
koeficienty sa pouzivaju v niektorych aplik&ciach a krajinach na korekciu
primarnych veli¢in. Vysledky merania podfa ISO-717 sa zobrazuju v definovanom
Standarde, napr.

R'w (C; Ctr)
pre R'w (a podobne pre Dn,w a DnT,w).

Aplikagné Standardy poZaduju rozne frekvenéné pasma pre koeficienty na
adaptaciu spektra. Tieto frekvencné pasma mozno nastavit na obrazovke 5
meracieho modulu. Graf zobrazeny na obrazovke ma titulok na pravej strane
(zobrazeny po strane), ktory ukazuje frekvenéné limity pouzité pri koeficientoch
na spektralnu adaptaciu.

Ak sa nezobrazuju Ziadne hodnoty pre C a Ctr, znamena to, Ze
neexistuju Ziadne spolahlivé data merania RT60 vo v3etkych
frekvenénych pasmach. Ziskanie vysledkov RT60 aZ do 50 Hz je
Casto naro¢né; ak nie su k dispozicii data RT60 pre vSetky pasma,
hodnoty pre C a Ctr sa nezobrazia.

Poznamendvame, Ze R'w, STC a iné podporované veli¢iny mozno vyhodnotit
rychlo v teréne len s pouZitim meracieho pristroja SM50, bez potreby pouzitia
nejakého podporného softvéru. Pre potreby vypracovania pisomnej spravy

a hlbSiu analyzu vSak mdze byt uzito¢né ulozit namerané Udaje do PC a dalej ich
spracovat pomocou MS Excelu. Nastroje pre MS Excel su k dispozicii takmer pre
vSetky meracie moduly SM50. Nastroje Excel mozno volne prispdsobit Vasim
Specifickym potrebam.




12.3. Meranie krokového hluku: L'nT

Sirenie krokového hluku v budovach sa oby&ajne vyhodnocuje pomocou
generatorov krokového hluku. Postup je uvedeny v norme ISO-16283-
2:2015.

Podobne ako pri ireni zvuku vzduchom, existuju frekvencne zavislé veliCiny
(Li, L'n a L'nT) a jednoCiselné udaje, ktoré st vyhodnocované

v samostatnom module (Cast 12.4).

Merané parametre v tychto moduloch su:

« Li: Uroveii krokového hluku v 1/3 oktavovom pasme. Jedna sa

o0 priame meranie frekvenéne zavislej urovne hluku, ktory je produkovany
generatorom vo vysielacej miestnosti a merany v prijimacej miestnosti.

« L'n: Normalizovana uroven krokového hluku. Urovef hluku vo
vybranom 1/3- oktadvovom pasme, normalizovana podla velkosti
miestnosti.

« LnT: Standardizovana uroven krokového hluku. Uroves hluku vo
vybranom 1/3- oktavovom pasme, Standardizovana podla doby dozvuku
vV prijimacej miestnosti.

Vysledkom merania izolacie prenosu zvuku vzduchom je pokles urovne
zvuku (rozdiel urovne v zavislosti od konstrukcie budovy). Meranie
krokového hluku predpoklada pouZitie Standardného generatora
krokového hluku vo vysielacej miestnosti a vysledkom je namerana
Uroven krokového hluku v prijimacej miestnosti. Inak st postupy podobné.
Uskuto¢ni sa viac merani v prijimacej miestnosti a vysledkom je
spreimerovana hodnota. V norme ISO je uvedenych viacero variantov
merania.

Z&kladom vypoctu je zoznam RTA merani.
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Zoznam RTA merani pre vypocet (vlavo) a vysledky L'nT merani (vpravo).

Pohybom kurzoru mozno nacitat’ konkrétne hodnoty pre kazdé 1/3-oktavové
pasmo.




12.4. Meranie krokového hluku: L'nw / L'nTw

V tomto module je implementované meranie jednoCiselnej hodnoty
krokového hluku podfa ISO-717-2:2021. PouZita je rovnaka Struktura ako pri
module L'nT, av8ak v tomto pripade zo spekiralnych dat je vypoditana jedna
hodnota. Sucasne s vypoctom L'nTw sa vypoc€itaju prislusné adaptacné
hodnoty. Podrobnosti o merani a vyhodnoteni merania su uvedené v ISO-
717-2.

Nastavi sa frekvencny rozsah, pre ktory sa vypocitaju adaptacné hodnoty
(50 Hz alebo 100 Hz). V niektorych pripadoch mozu byt vypocitané
adaptaéné hodnoty zaporné. V tomto pripade mozno namiesto zapornej
hodnoty nastavit 0 v zobrazenych vysledkoch.
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Vysledky L'nTw merani. Alternativne mozno zobrazit' LnW alebo L'nw.
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Podobne ako pri inych meracich moduloch stavebnej akustiky,
musia byt zname parametre miestnosti (doba dozvuku, objem,
a pod.). RT60 a hluk pozadia sa mézu odmerat. Cislo merania
sa vlozi ako referencia pre vypocet. Objem miestnosti sa musi
vloZit manualne.

ISO-16283-2 a ISO-717-2 Specifikuju podrobnosti o pocte

a umiestneni meracich bodov pre RTA merania. Odporu¢ame
pouzit’ originalne normy pre planovanie a uskuto¢nenie
merani.

Postupy pri merani krokového hluku su podobné ako pri
merani zvukovej izolacie pri prenose vzduchom (s vynimkou
potreby pouzitia generatora krokového zvuku namiesto
Standardného zdroja zvuku). Pri merani krokového hluku nie je
potrebné robit RTA merania vo vysielacej miestnosti.



13. Iné moduly a nastavovacie médy

13.1. Kalibracia
SM50 — samotny pristroj aj mikrofén su kalibrované u vyrobcu pred ich
zaslanim uzivatelovi. K zariadeniu je prilozeny kalibrany certifikat.

Napriek tomu vyrobca odportéa z ¢asu na ¢as vykonat vlastnu
L,uZivatelsku kalibraciu®, predovdetkym v tychto pripadoch:

o Ak sa pouZiva pristroj pri teplotach, ktoré su vyrazne vy$Sie alebo nizsie

ako je izbova teplota
o Ak ste pristroj nepouzivali dihu dobu

o Ak potrebujete vykonat merania s velkou presnostou (napr. certifikacné
merania)

Kompaktné kalibratory (Class 2 / Type 2 — s 2. triedou presnosti) maju

v ponuke mnohi predajcovia (napr. Cirrus CR:514). Tieto kalibratory

generuju testovaci signal, ktory ma fixni a znamu Uroven signalu

s dostatonou presnostou (obyc€ajne 94,0 dB). Proces kalibracie je relativne

jednoduchy: vrchna ¢ast’ mikrofonu sa vlozi do otvoru kalibrétora

prostrednictvom adaptéra vhodnych rozmerov podla pouZitého mikrofénu

(1/4” | Tmm). Pristroj zmeria nominalnu Uroven signalu kalibratora.

SM50 mozno fahko nakalibrovat pomocou stabilného zdroja zvuku so znamou
referenénou uroviiou signalu. MéZe to byt kalibrator alebo stabilné zvukové pole.
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Kalibracny modul pri merani 1 kHz kallbracneho tonu (viavo) a vypocitany kalibracny faktor
po skonceni merania (vpravo).




Pri d6lezitych meraniach sa odporuca overit, ¢i sa vyZaduje vykonat kalibraciu,
na zaciatku a na konci merania.

Pred spustenim procesu kalibracie vioZte mikrofon do kalibratora alebo umiestnite
mikrofén do zndmeho zvukového pola. Stlacte tladidlo “start.” Nerobte si starosti, ak
pristroj zobrazuje nespravnu hodnotu; mdzete ju zmenit po vykonani merania. Pocas
merania equivalentnej stalej drovne A-vahovaného zvuku sa zobrazuje oktavové
spektrum signalu. Po skonéeni merania sa na displeji SM50 zobrazia vysledky.

Zobrazi sa novy kalibraCny faktor (nastavenie citlivosti) zariadenia spolu s originalnym
kalibraénym faktorom, ktory aktualne zariadenie pouZiva. Rozdiel medzi starou a novou
hodnotou je obyCajne maly (mensi ako 5 dB), s vynimkou pripojenia iného zdroja
signalu alebo mikrofénu, nez na aky je pristroj aktualne nakalibrovany.

Ak uz poznate kalibracny faktor pre Va$ mikrofon, méZete ho manualine zadat. Druha
obrazovka kalibraéného modulu ma dve editovatelné polia: ,acoustic calibration
factor” a ,electric calibration factor". Parameter ,acoustic calibration factor” je
parameter, ktory sa normalne nameria pouzitim kalibratora.

Acoustic calibration factor:

Electric calibration fa

Druha obrazovka umoZriuje manuéine zadat kalibracny faktor

Elektricky kalibracny faktor sa neda urcit automaticky pomocou kalibratora — moze sa
zmenit ruéne. Tento parameter modifikuje citlivost XLR vstupu pre elektrické merania
(napr. meranie striedavého napatia). Rekalibracia by mala byt nutna len

v zriedkavych pripadoch (ak vébec). Pri nastavovani tejto hodnoty budte velmi
opatrni. Odporu¢ame overit novu kalibraciu v module SPL metra.

PouZite kalibracny zdroj a skontrolujte, ¢i je namerand spravna referen¢na hodnota.

Ak stlacite tlacidlo “save,” namerany kalibracny faktor sa ulozi do
permanentnej pamate pristroja. Predchadzajuca kalibracia bude
prepisana. Nemente manualne kalibraény faktor, ak nie ste

si Uplne isty o spravnosti tohto kroku. Ovplyvnili by ste vetky
merania.



13.2. Settings

Aplikacia settings umozriuje konfigurovat vSeobecné nastavenie zariadenia (navyse k
Specifickym nastaveniam kaZdého modulu). Mozno nastavit tieto viastnosti:

- Cas a détum (Cas v 24 hod. forméte, datum vo forméate DD-MM-YYYY)
= Casovy interval na automatické vypnutie podsvietenia displeja

- Jas displeja (len niektoré verzie SM50)

- Fantomové napajanie mikrofénu

- Zosilnenie mikrofénového predzosilfiovaca

- Kalibracia dotykového displeja

- Nastavenie typu mikrofénu

= Zaznam audio signalu po¢as merania (on/off)

= Textovy popis ku kazdému meraniu (on/off)

Systémovy datum a Cas sa nastavuje Sipkami (hore/dolu). Aby sa zmeny Udajov
aplikovali, je nutné stlacit tlacidlo ,set clock.”
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Déatum a ¢as v module settings

SM50 ma interné hodiny realneho Casu, ktoré idu, aj ked je pristroj vypnuty. Hodiny je
potrebné nastavit, ked bola batéria uplne vybita (napr. ked zariadenie nebolo dlho
pouzivané). Systémovy datum a €as sa pouziva ¢asové znackovanie ulozenych dat. Ak
prenaSate uloZzené data cez USB do PC, datum a as vytvorenych suborov bude
zodpovedat skuto¢nosti, len ak ste nastavili aktualny datum a ¢as na SM50.

Tlacidlo “calibrate touch” stlacte v pripade, ak sa ukazuje, ze dotykové tlagidlo reaguje
na stlacenie tlacidla nepresne. Kalibracia sa vykonava presnym stlacenim znaciek pri
rohoch displeja. Kalibracia dotykového displeja je potrebna len zriedkavo; aktivujte tito
funkciu len v pripade, ak je digitalizator dotykového displeja nepresny.

© Embedded Acoustics BV, 2022



Na dosiahnutie presnej kalibracie dotykového displeja
odport¢ame pouZzit stylus (dotykové pero). Chybna kalibracia
(fuknutie na aplne nespravne miesto) méze sposobit, Ze
dotykovy displej nebude funkény. Tato zavada nie je v zaruke.
Na obrazovke ,microphone” mozno zapnut a vypnut 48V fantémové napéjanie.
Ak sa pouziva SM50 s dodanym mikrofénom, fantémové napajanie musi byt byt
zapnuté. Ak sa pouziva na meranie linkovy signal z externého zariadenia,
fantomové napajanie musi byt vypnuté.
Dolezité: Pripojenie zariadenia, ktoré nie je konStruované na
A 48V fantémové napétie (pripojenie na XLR konektor SM50),
mdZe pri zapnutom fantémovom napéti toto zariadenie trvalo
poSkodit. Toto nastavenie pouzivajte uvazlivo.
Ak mate pochybnosti, fantémové napajanie vypnite.

. micr
48V phantom
power ON
Mic preamp gain | ¢ 75
+20dB
adjust adjust
selected mic
BANT1-NHP281
diffuse field
" change
conditions ext.power
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Nastavenie mikrofénu a predzosiliiovaca: fantémové napdjanie zap/vyp, vol'ba zisku
predzosiliiovaca (meraci rozsah), vyber typu mikrofénu, volba merania - volné /
difizne pole (priamy / odrazeny zvuk)

Interny mikrofénovy zosilfiova¢ SM50 m& nastavitelny zisk. Nastavenie zisku
predzosiliovaca je potrebné malokedy, pretoze systém ma velky (linedrny)
dynamicky rozsah 130 dB. AvSak v pripade, ked pouzijete externy zdroj signdlu,
ktory ma vystupny signal ovela vacSej urovne ako mikrofén SM50, modzete
nastavit zisk predzosilfiovaca v rozsahu 0 a +20 dB (default). Pri zmene méze byt
potrebné zariadenie rekalibrovat. Pri pouZiti Standardného mikrofonu ma byt
nastavenie predzosilfiovaga na +20 dB.




Nastavovacie menu ma obrazovku, ktora umoZiuje konfigurovat Setrenie energie (power
saving) a obrazovku s nastavenim oneskorenia a opakovania merani.

Measurement
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Vlavo: Nastavenie merania — trvalé (continuously) a nastavenie oneskorenia merania
Vpravo: Mod Setrenia energie (vypnutie podsvietenia displeja po nastavenom case a jas displeja)




Podsvietenie displeja sa automaticky vypne po nastavenom Case 30saz 30
minat, ak na displeji po nastavenu dobu nebol dotyk prsta. Mozno tiez nastavit,
Ze podsvietenie displeja sa nikdy nevypne.

Nezabudnite pristroj vypnit po skonéeni merania (tmavy displej nemusi
znamenat, Ze je pristroj vypnuty). Ak LED indikator vedla USB portu svieti,
pristroj je zapnuty. Na zapnutie podsvietenia displeja stlacte tladidlo pre zapnutie
pristroja. Ak je podsvietenie displeja vypnuté, displej nebude reagovat na dotyky,
ale meranie bude prebiehat bez ohladu na to, ¢i je displej zapnuty alebo nie.

Ak je nastaveny mod ,measure continuosly®, spustené nové merania bude trvat, az kym
nebudt manualne preruSené. Toto nastavenie sa aplikuje pre vSetky moduly. To isté plati
pre volbu ,start delay (oneskorené spustenie merania), ktoré mozno nastavit v rozsahu 0
az 60s. Tato volba je uzitoCna napr. na opustenie meranej miestnosti alebo odstipenie

od meracieho pristroja.

audio recording | yec | rec
OFF turn ON Jturn OFF
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Audio zdznam a textovy popis

Piata obrazovka modulu settings (,misc settings®) obsahuje dve nastavenia: audio
z&znam a textové oznaCenie merania.

Ak je zapnuta funkcia ,audio recording®, audio signal kazdého merania sa
zaznamenava do internej pamate SM50 vo formate .wav, signél je kalibrovany na
max. hodnotu stupnice 150 dB SPL. Upozoriiujeme, ze zaznam audio signalu
spotrebuje vyznamnu Cast kapacity paméate. Ak je v tabulke settings zéznam
nastaveny, audio signal sa bude zaznamenavat spolu so zaznamenavanim
merania z kazdého modulu, pokial nebude zdznam v menu settings vypnuty. Ak
je audio signal zaznamendvany, nad znakom stavu prebiehajliceho merania sa
bude zobrazovat symbol paskového zéznamnika (QO ).

Ak sa zapne funkcia ,text annotations ON, uzivatel bude automaticky vyzvany po
zaznamenani merania napisat’ kratke textové oznaCenie merania. Po stlaCeni
tladidla ,save” na uloZenie merania sa na obrazovke objavi textova klavesnica.




Kazdé textové oznaCenie sa ulozi v textovom subore (.txt) s rovnakym Cislom ako
ma meranie. Subor merania mozno uloZit aj bez textového oznacenia —
jednoducho stlacte tlacidlo ,enter” na klavesnici bez pisania textu.

Ak bolo meranie ulozené spolu s textovym oznacenim, pri prezerani merani sa
zobrazi maly textovy balénik (IEEEH) v lavom dolnom rohu obrazovky. Stlagenim
tejto ikony sa zobrazi textova informacia.

Funkciu ,text annotations” moZno kedykolvek zapnut alebo vypnut. Napisané
textové oznaCenia zostavaju ulozené. Nevyhodou zapnutej funkcie je, Ze po
kazdom uloZeni merania bude vyZadovat napisanie textu.

13.3. Status (stav systému)

Informé&cie o stave systému mozno zistit v module status. Ak budete kontaktovat' Vasho
dodévatela (alebo vyrobcu Embedded Acoustics) s poZiadavkou technickej podpory,
mdzete byt poZiadany o informacie tu zobrazované (ako je verzia firmvéru a hardvéru).
Zobrazuije sa tu aktualna kapacita batérie, pocet vykonanych nabijacich cyklov a dalSie
Statistické informéacie.

Modul status sa nepouziva na vykonanie zmien, ale len na poskytnutie
informacii.

Zobrazuju sa nasledovné informécie:

Mainboard serial: ID Cislo zakladnej dosky pristroja

Mainboard revision: ID hardvérovej revizie zakladnej dosky

Sofware version: Cislo aktuélnej verzie fimvéru

SPL version: Cislo firmvéru SPL (IEC-61672)

Software ID: Identifikator potrebny pre typ firmvéru

Disk space free: Volna kapacita paméte v MB

Battery capacity: Celkova kapacita batérie v mAh, berie do Gvahy opotrebenie
batérie

Charge cycles: PoCet nabiti batérie

Incomplete cycles: Pocet prerusenych nabijacich cyklov

Self-discharge: Odhadnuté samo-vybitie batérie, ak sa pristroj nepouziva
Charges since cal: Pocet nabiti od doby, kedy bol ukazovatel stavu batérie
naposledy kalibrovany



13.4. M6d USB audio

Po zapnuti tohto modulu je aktivovany Specidlny mod pristroja, v ktorom sa
prenasa audio do PC, pri€om sa aplikuje kalibracia irovne SM50. Prenasa sa
1-kanalovy stream so vzorkovacou frekvenciou 48 kHz a rozliSenim 32 bit.
VSetky aktualne verzie MS Windows rozpoznaju SM50 v tomto pracovnom
mdde ako ,USB audio zariadenie® a mdzu tiez indikovat, Ze sa jedna

0 ,vSesmerovy mikrofén“. Po detekovani zariadenia systémom Windows
skontroluijte, €i je softvér, ktory chcete pouzivat, nakonfigurovany pre toto
zariadenie. Na USB kluci, ktory je dodavany s SM50, sa nachadza mala

testovacia aplikacia.
ic
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Obrazovka SM50 v méde USB audio

Ak je pristroj cez USB pripojeny k PC (a PC rozpoznal, Ze sa jedna o audio
zariadenie), objavi sa indikacia ,USB connected®. Pri prenose dat sa objavi
animovany obrazok a sprava ,data link active“. Toto sa objavi hned, ako
aplikacia spusti prenos audio signalu z pristroja SM50.

Urovefi audio signalu je nastavena tak, aby max. hodnota zodpovedala 150dB
(tj. aroven 94 dB zodpoveda relativnej urovni -56 dB vzhladom na max.
hodnotu). Ovladace a aplikacie Windows mozu digitalne nastavit Uroven
pomocou softvérového nastavenia hlasitosti. Ak zostane droveri v pdvodnom
stave, pri prehravani signalu z PC mdZze byt signal velmi maly. Je to z dévodu,
aby sa mohli pouzit vysoké drovne do 150 dB. SkutoCnost, Zze 32-bitové
rozliSenie ma dynamicky rozsah 192 dB, znamena, Ze aj signaly najmense;
urovne su prenasané s vysokou kvalitou. Ak je uroven signélu prilis mala,
nastavte vysSiu hlasitost na PC.

Ak chcete nakalibrovat Vas windows softvér na spolupracu s SM50, stlacte
tlacidlo ,cal” na generovanie syntetického 1 000 Hz signalu s troviiou 94.0 dB.
Ak nakalibrujete Vas softvér na tuto uroveri, potom audio signal merany
pristrojom SM50 bude registrovany vo VaSom softvéri so spravnou Uroviiou.
Stlacenim tlagidla ,mic* sa nastavi normalna prevadzka.



14. Pristup k ulozenym vysledkom meraniav PC

14.1. Pripojenie USB kabla

Ked pripojite SM50 k USB portu PC, objavi sa dialégové okno na SM50
s otazkou, ¢i chcete spustit prenos dat. Ak je pristroj SM50 pri pripojeni na USB
port vypnuty, automaticky sa zapne.

SM50 sa zobrazi na PC ako velkokapacitné paméatové zariadenie. Tym je umozneny
pristup k internym suborom SM50. Zobrazia sa nasledovné adresare/subory:

UPDATES: Tu sa umiestnia subory na update firmvéru po restarte
CALIBR: Tu su ulozené kalibracné udaje

LOG: Tu su ulozené tdaje o systéme (napr. pocet nabijacich cyklov batérie)
SPL, STIPA, RTA, FFT, RT60, LAEQ, SCOPE, USBAUDIO, NOISE-CUR,
ACV, SPEECHLM: adresére s ulozenymi meraniami a audio zdznamami
SYSTEM: Systémové subory (Pozn.: tento adresar je skryty)

Délezité: Systémové stbory SM50 mozete lahko zélohovat a obnovit.
Je potrebné mat na pamati, Ze interny softvér SM50 sa spusta priamo

A z0 suborov, ktoré su tu zobrazené. Ak odstranite alebo zmenite niektory
z tychto suborov, SM50 nebude dalej spravne fungovat.

Zmeny suborov v systémovom adresare mozu spdsobit, Ze zariadenie bude

nepristupné cez USB port, takZe nebude mozné opravit alebo aktualizovat
A systémovy firmvér. V takom pripade moze byt potrebné vratit pristroj

vyrobcovi na reinstalovanie firmvéru.

Pozn.: Servis na opravu zmien suborov v systémovom adresare je mimo

zaruky.

14.2. Kopirovanie dat do PC

Na dalSie spracovanie nameranych dat skopirujte vSetky subory z SM50 do
lokalneho adresara vo Vasom PC. Subory merani su vo formate .csv. Tieto
subory mozno importovat do tabulkovych procesorov, ako je MS Excel.
Sablény MS Excel na uloZenie a spracovanie merani su priloZzené na USB
kfuci dodavanom s SM50. Tieto Vam umoznia dalSiu analyzu merani

a spracovanie vysledkov do meracieho protokolu.

Uzivatel'ské navody pre tieto Sablony su uvedené priamo v suboroch MS
Excel.



14.3. Vynulovanie Ciselného oznacenia merani

Aj ked odstranite merania, SM50 bude pokragovat v pévodnom Cislovani
merani. Ak chcete vynulovat Cisla merani (zacat Cislovanie od €isla 1),
musite odstranit vSetky .csv subory, a tiez subor _INDEX.DAT. Kazdy
adresar, ktory obsahuje data merani (SPL, RTA, STIPA, atd.) ma vlastné
Cislovanie a vlastny INDEX.DAT.

14.4. Format suborov

Format .csv nie je oficialny Standard; v interpretacii suboru .csv existuju
rozdiely dokonca v réznych verziach programov MS Excel. Vysledkom je, Ze
subory z SM50 mézu byt lahko importované do niektorych verzii Excelu

a v inych verziach Excelu vyzaduju viac pozornosti. Ak mate problémy

s importovanim suborov do Excelu, importujte subory ako textové subory
(namiesto .csv). MéZe tiez poméct premenovat priponu suborov .csv (napr.
na .xt).

14.5. Stiahnutie zaznamenaného audio suboru

Zaznamenané audio subory sa nachadzaju v rovnakych adresaroch ako

.csv subory s nameranymi datami. Informacie tykajuce sa audio zaznamov:

* Audio sa zaznamenava vo formate .wav (mono, 48 kHz, floating point
PCM), ktory je Citatelny pre mnohé aplikacie

+ Audio je normalizované na stupnicu s max. hodnotou 150,0 dB. R6zne
audio prehravace mézu mat' int max. hodnotu, ¢asto je stupnica
normalizovana na max. hodnotu 1.

« Urover kalibrécie sa vztahuje na uvedent normalizciu. Toto umoZiuje
lahké dalSie spracovanie softvérom pre akusticku analyzu.

+ Subory audio zaznamov spotrebuju velku kapacitu internej pamate (cca
700 MB na hodinu zaznamu). Kapacita pamate pristroja sa tak zapIni
pomerne rychlo.

+ Stahovanie velkého mnoZstva zaznamenanych audio dat do PC cez USB
2.0 port zaberie zna¢ny ¢as.

14.6. DalSie pouzitie USB

Aktualizacia firmvéru sa tiez uskuto¢iuje pripojenim SM50 cez USB.
InStrukcie pre aktualizaciu firmvéru s uvedené v Casti 16 tohto navodu.



15. Dialkové ovladanie z PC

V niektorych pripadoch je vhodné ovladat SM50 diafkovo z PC. Na tento
Ucel existuju dve moznosti: Nada aplikacia ,Remote Display” a nase
dialkové ovladanie API.

15.1. Dialkova duplikacia displeja SM50 (Remote Display)

Na duplikaciu displeja SM50 pripojte SM50 USB kablom k PC a spustite
aplikéaciu ,Remote Display” pod Windows. Tato aplikacia by mala
teoreticky pracovat' na 64-bitovej verzii Windows, ale prakticky mnohé
inStalacie Windows 7 maju problémy so sériovym pripojenim. Aktualne je
podporovany len Windows 10.

Samorozbalovacia aplikacia je prilozena na USB klU¢i dodavanom

s SM50, a tiez sa da stiahnut z webovej stranky.

Aplikacia dialkového ovladania ma rovnaké moznosti oviadania ako ma
samotny pristroj SM50 - cely displej sa zobrazuje v okne Vasho PC.

Aplikacia Remote Display musi mat rovnaku verziu firmvéru,
aka bezi na samotnom pristroji SM50. Ak sa verzie firmvéru
lisia, Remote Display Vas upozorni, aby ste nasli spravnu
verziu firmvéru .EAP na VaSom PC alebo ju stiahli z internetu.

Aplikacia Remote Display robi presne to, ¢o hovori ndzov: Ziskate tie isté
moznosti ovladania ako ma SM50 a cely displej je jednoducho zobrazeny
v okne Vasho PC.

Ak spustite aplikaciu prvy raz, budete musiet vybrat spravny COM port
(ako priraduje Windows k SM50). Ak vyberiete nespravny port, alebo
chcete neskér zmenit' nastavenie, stlaCte TAB v aplikacii Remote Display.
Teraz mbzete navolit fubovolny COM port na Vasom PC.

RozliSenie displeja je 240 x 320 bodov. V aplikécii Remote Display
mozete okno zvacsit, ale rozliSenie zostane rovnaké. Obraz vo velkom
okne sa preto méze javit trochu rozmazany.

Po aktivovani aplikacie Remote Display budu vSetky funkcie na dotykovej

obrazovke SM50 docasne vypnuté. Dotknite sa displeja pre navrat
ovladania na SM50.



Vzdy pouzivaijte kvalitne USB kable, predovsetkym pri vacsich
A dizkach kabla medzi SM50 a Vasim PC. VAsina problémov
USB prepojenia je v suvislosti s nekvalitnymi kablami.
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Hlavné menu SM50, pristupné cez aplikaciu Remote Display (Windows 10)

Ak aplikacia Remote Display nie je funkénd, skontrolujte nasledovné:
Firmvér, beZiaci na VaSom SM50, musi byt v adresare aplikacie Remote
Display, napr.:

C:\Users\<yourusername>\Appdata\local\roaming\RemoteDisplay\

Nahradte va$ aktualne uzivatelské meno na mieste <yourusername>.
Skuto€na cesta zavisi od VaSej verzii Windows a nastavenia Vasho
zariadenia. Subor .EAP pre firmvér na pripojenom zariadeni (ten isty
subor pouZity na aktualizaciu firmvéru na SM50) musi byt v aplikatnom
datovom adresari, inak aplikacia nebude bezat. Remote Display Vas
upozorni, Ze nie k dispozicii spravny firmvér a pontkne Vam moznost
jeho stiahnutia z internetu (priamo zo stranky Bedrock). Pre tuto moznost
musite mat k dispozicii internetové pripojenie. Alternativne stiahnite
firmvér manualne a zvolte ,Browse local® na najdenie suboru .EAP na
VVasom lokalnom disku.

Musite navolit spravny COM port. Stlaéte TAB na vyber COM portov
detekovanych na Vasom zariadeni. Ak mate k dispozici len malé Cisla
(napr. COM1 a COM2), Windows pravdepodobne nenasiel USB virtualny
COM port Vasho SM50. Skuste odpojit' a znovu pripojit SM50.



Sucasne je mozné pripojit viac pristrojov SM30, avSak neexistuje spdsob
ako identicky prisposobit kazdé okno aplikacie Remote Display
koreSpondujucemu SM50.

Aplikacia Remote Display je uzitotna na manualne dialkové ovladanie
SM50. Viac moznosti (automatické spracovanie naro¢nejSich uloh)
poskytuje dialkové ovladanie API.

15.2. Dialkové ovladanie API

Kazdy SM50, pripojeny cez USB, sa poku$a nadviazat USB-CDC sériové
pripojenie s PC. Toto umoznuje pripojit SM50 pomocou Vasho vlastného
softvéru.

NasSe dialkové ovladanie API je k dispozicii na poziadanie, bezplatne pre
kazdého uzivatela SM50. Uplny opis API je nad rémec tohto navodu.
Stru¢ne tu opiSeme charakteristiku API. Na zaslanie dokumentéacie
kontaktujte support@bedrock-audio.com.

Pomocou sériovych prikazov sa da virtualne ovladat kazda funkcia.
MbZete zapnut a vypnut meracie moduly, nastavit parametre a spustit

a zastavit meranie podfa poziadaviek. Vysledky merania sa zobrazuju na
monitore PC a modzu sa ukladat do SM50. Data z SM50 mozno ziskat po
pripojeni ako k velkokapacitnému paméatovému zariadeniu.

PretoZe vSetky prikazy su posielané cez sériové pripojenie, v principe
mozno SM50 riadit cez jednoduchy terminalovy program. Zoznam
sériovych prikazov je su¢astou API. PouZitim tychto prikazov mozno
vytvorit dialkové ovladanie v fubovolnom prostredi a v fubovolnom
programovacom jazyku, pokial PC realizuje sériovil komunikaciu USB-
CDC.

Vacsina prikazov (ako su prikazy na spustenie a zastavenie merania) je
rovnakych vo vietkych meracich moduloch. Okrem vSeobecnych prikazov
existuju Specifické prikazy pre kazdy meraci modul.

Na zjednoduSenie vyvoja riadiaceho softvéru je uvedena kniznica
sériovych prikazov v C#.
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16. Napajanie a nabijanie
16.1. Instrukcie pre nabijanie

Odporuc¢ame, aby ste na nabijanie pristroja SM50 pouzivali len USB nabija¢ a USB
kabel dodavany s pristrojom.

Alternativne moZete nabijat pristroj externym USB nabijacom s nabijacim prudom min.
1,5 A. Niektoré PC umozriuju dodavat z USB portu vacsi prud na napajanie externych
zariadeni (USB porty oznagené ako “Boost” alebo “Charge”). Tieto sa mbzu pouZzit na
nabijanie pristroja.

Pozn.: Na nabijanie pristroja nepouzivaijte Standardny USB port na PC.
Dodavany prud by bol nedostatocny na nabijanie batérie zariadenia.

SM50 ma internd elektroniku na optimalne nabijanie batérie pristroja, ktora zabezpeduje
dihu Zivotnost batérie. Ak SM50 nepouzivate dlhSiu dobu, moZete ho bez obav
nechat pripojeny k nabijacu.

Niekofko tipov pre nabijanie:

. LED vedla USB portu ukazuje stav nabijania. Ak blika (farba sa meni medzi
zelenou a oranzovou), batéria sa nabija. Ak je batéria plne nabita, LED bude
trvale svietit zelenou farbou.

. Ak po Case zistite, Ze sa znaéne zniZila kapacita batérie, odporu¢ame uplne
vybit batériu a naslednu ju Uplne nabit. Ak je potrebné, moZno tento postup
niekolko razy zopakovat.

- Ak sa ukaze, ze indikator stavu batérie nie je presny (napr. ak sa
batéria rychle vybije zo stavu, ked indikator ukazuje 50% kapacitu), tu tiez
pomdZe Uplné vybitie a nabitie batérie.

- Je normélne, ked sa kapacita Uplne nabitej batérie asom pomaly zmenSuje.
Po 500 cykloch nabijania/vybijania by mala byt kapacita batérie v rozsahu
80% az 90% originalnej kapacity (v zavislosti od spdsobu pouZivania pristroja
a nabijania).

. Ak pouZijete SM50 po dlhej dobe skladovania, odporu¢ame pristroj pred
meranim nabit a skontrolovat, i je spravne nastaveny datum a ¢as.
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- Pocas merania nie je mozné batériu nabijat. Po pripojeni nabijata sa na pristroji
zobrazi vyzva, &i sa ma nastavit mod nabijania alebo bude pristroj napajany
z externého zdroja. Ak sa navoli ,external,” potom sa batéria nebude nabijat.
Prud z nabijaca bude pouZity na napajanie pristroja a batéria sa nebude vybijat.

- Odport¢ame zachovat opatrost, ak je pristroj pri merani napajany z externého
striedavého napajacieho zdroja. Elektronika meracieho pristroja je velmi citliva
anapajacie elektrické obvody mézu mat vplyv na Sum prezosilfovaca
a mikrofénu. Tiez mdZe byt meranie ovplyvnené brumom zo striedavého zdroja.
Hoci je elektronika pristroja chranena proti tymto zdrojom ruenia, odporti¢ame
preverit, ¢i elektronicky Sum neovplyviiuje meranie.
Program autodiagnostiky, ktory sa spusti pri kazdom zapnuti pristroja, vykonava
sériu kontrol batériového bloku. Na displeji sa mdZe zobrazit jedno alebo
viacero textovych varovani. Podrobnosti st uvedené v Casti 3.

16.2. Odporucania na Setrenie energie

Doba pouzivania pristroja na jedno nabitie zavisi na méde a intenzite pouzivania.
V hardvérovom nastavovacom menu pristroja sa nastavuje mod Setrenia energie.
Pri nastaveni default mozno vykonat na jedno nabitie cca 350 STIPA merani
v priebehu 8 hodin.

Moznosti Setrenia energie batérie su nasledovné:

Vypnut pristroj, ak sa nebude nejaku chvilu pouzivat.

*  V hardvérovom menu navolit méd Setrenia energie. Podsvietenie LCD
displeja je vyznamnym faktorom spotreby energie z batérie.

- Vypnut fantémové napajanie ak pouzivate mikrofén bez fantdm. napajania.

16.3. Pouzitie externého napajania

Pre velmi dlho trvajuce merania méze byt kapacita internej batérie
nedostatoéna. Ak nemate ¢as na dobitie batérie, odporiame pouzit externu
USB batériu. Pristroj je certifikovany podla EMC Standardov aj ked' je
pripojeny na sietovy napajaci adaptér, ale kvalita signalu je vzdy o nieCo
lepSia, ked je napajany z batérie.

Ked sa SM50 pripoji k externej batérii, zobrazi sa dial6gové okno s otazkou, €i
chcete pristroj nabijat alebo napdjat z externého zdroja. Odporu¢ame
nenabijat interni batériu z externej batérie, vyberte volbu ,external.” Takto
bude celé napajanie pristroja dodavané z externej batérie. Interna batéria
nebude pri merani nabijana, ani vybijana. Externa batéria musi mat vystupny
prad min. 1,5 A.
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17. Cistenie, udrzba a kalibracia

Pri normalnom pouZivani nie je potrebna okrem beZného Cistenia a pravidelnej
kalibracie pristroja ina udrzba. Odporu¢ame najmenej raz za dva roky nechat
pristroj skontrolovat’ a nakalibrovat u vyrobcu.

Odporu¢ame nechat vymenit batériu po cca 500 cykloch nabitia/vybitia alebo
raz za 4 roky.

Na Cistenie pristroja odporu¢ame pouZivat makku handricku. Na Cistenie LCD displeja
mozno pouzit Specialny Cisti¢ na LCD displeje, pri dodrzani nasledovnych opatreni:

. Nestriekajte Cisti¢ priamo na displej
. Pouzite len Cistiaci prostriedok Speciélne uréeny na LCD obrazovky

Likvidacia batérii
skonCeni Zivotnosti batérie je nutné tuto recyklovat v sulade s platnymi

predpismi. Po skonceni Zivotnosti pristroja je pred jeho recyklaciou
potrebné vybrat NiMH batériu.

E Pristroj je napdjany zo 4,8V internej nabijatefnej NiMH batérie. Po
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18. Zaruéné podmienky

Na pristroj poskytujeme 24-mesaénu zaruku. V pripade zaruéného servisu sa obratte
na Vasho dodavatela:

AVET s.r.0.
Hlucinska 6

831 03 Bratislava
e-mail: avet@avet.sk
www.avet.sk

Vo vSeobecnosti zaruka zahriuje vSetky poruchy s vynimkou tych, ktoré su
sposobené mechanickym poSkodenim, nespravnym pouZivanim (vratane chybného
elektrického prepojenia) a chybnej udrzby. Nasledovné pripady su vyslovne vylu¢ené
Z0 zaruky:

= Poruchy spbsobené mechanickym poskodenim (zlomenie, pad, vibracie)

= Poskodenie sposobené kvapalinami, vratane poskodenia spésobeného
nadmernym pouzivanim Cistiacich tekutych prostriedkov

= Poskodenia spdsobené chybnym elektrickym pripojenim zariadeni k USB portu
a audio konektoru pristroja

= Poruchy spbsobené prepatim na USB a audio konektore
Mechanické poskodenie displeja (Skrabance)
Skody spbsobené pri pokusoch zmenit' systémovy firmvér, zahrfiujice zmeny
suborov v systémovom adresari
Poruchy spdsobené nespravnou kalibraciou dotykového displeja
Bezné opotrebenie

Zaruka zanika z nasledovnych dévodov:

= Pokus 0 opravu neopravnenou osobou

= Vymena batérie neopravnenou osobou

= Odstranenie ochrannej nalepky, pecate, Ciarového kddu alebo sériového Cisla
= Pokus o instalaciu firmvéru z iného zdroja ako od vyrobcu
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Na poruchy, spdsobené vyssie uvedenymi pri€inami, sa nevztahuje zaruka.

Oprava méze byt vykonana len na naklady vlastnika pristroja. Ak je pozadovana
zaruéna oprava, moZe byt od vlastnika pristroja poZadovany poplatok za prehliadku
a néklady na prepravu.

Prosime Vas, aby ste sa nepokusali otvorit SM50, pretoZe sa vo vnutri pristroja nenachadzaju
Ziadne Casti, ktoré mdzu byt opravené uzivatefom. Zariadenie je chranené proti neopravnenej
manipulacii ochranou nalepkou.

Na zéruénu opravu dodajte pristroj VaSmu dodavatelovi v originalnom kufriku.
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19. Aktualizacia firmveéru

Aktualnu verziu firmvéru si moZete stiahnut' na webovej stranke Bedrock-audio.com.
Pred aktualizovanim firmvéru vzdy skontrolujte:

- C| je novy firmvér ur€eny pre Vas pristroj (SM50)
= Cije batéria vo VaSom pristroji dostato¢ne nabitd, aby nahravanie nového
firmvéru nebolo z tohto dévodu prerusené

PreruSenie napajania pristroja po¢as nahravania nového firmvéru méze sposobit, Ze sa
Va3 pristroj stane nepouZitelnym. Ak nastane tato situacia, skuste zopakovat postup
nahrania nového firmvéru. Ak to nepoméze, kontaktujte Vasho dodavatela alebo
support@bedrock-audio.com.

Nahranie nového fimvéru je jednoduché:

. Najdite a stiahnite si spravny firmvér do Vasho PC zo stranky
www.bedrock-audio.com/support

- Pripojte SM50 k Vasmu PC cez USB port

. Ked sa objavi vyzva na LCD displeji, zvolte “connect through USB’

. Subory SM50 budu teraz pristupné z Vasho PC (podobne ako keby ste

k PC pripojili velkokapacitné pamatové zariadenie).
< Skopirujte novy firmvér do adresara s nazvom “updates”.
- Zapnite SM50 (tlagidlom zapnutia).

Spusti sa proces aktualizovania firmvéru. Postup aktualizovania sa zobrazuje na LCD
displeji (moze trvat az 45 mindt v zavislosti od velkosti suboru).

Nikdy nepreruSujte proces aktualizacie firmvéru. Pred spustenim aktualizacie
A skontrolujte, ¢i je batéria plne nabita alebo je pristroj pripojeny k stabilnému
externému napajaciemu zdroju.

Majte na pamati, Ze proces aktualizacie nového firmvéru méze trvat znacnu
dobu, v zavislosti od velkosti indtalovaného suboru.

Nikdy neskusajte nainstalovat firmvér urCeny pre iné pristroje. Iny
firmvér sa Vam nepodari nainstalovat, pripadne pristroj nebude
funkény. Oprava pristroja v tomto pripade bude mimo zaruky.
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20. Tlacidla, ikony a symboly pouzité v moduloch

48
\Y

Indikacia, ¢i je v menu settings zapnuté fantdmové napajanie.
Pri zapnuti fantdmového napdjania sa farba zmeni zo sivej na Ciernu.

Home/Domov
Navrat do hlavného menu SM50

Spustenie/zastavenie merania

Tlagidlo save/uloz
Ak nie je funkéné, ma sivu farbu (ziadne data na ulozenie)

Indikator priebehu merania. Znazorfuje stav. .
prebiehajliceho merania (cely zeleny = ukonéenie merania)

Meranie prebieha.
Indikuje prebiehajuci zaznam merania.

Indikator zaznamu audio signalu. Indikuje povolenie audio
zaznamu (tlac¢idlom ,save” sa zaznam spusti).

% Zostavajuca kapacita batérie.
charge Nabijanie batérie.

cg-pf:g Napajanie z externého zdroja.
#0001 Cislo merania.

Poradové ¢&islo aktualneho merania.

Pristroj je v &innosti.
Ikona sa zobrazuje pri prepinani modulov.

‘ browse measurements ‘

Pohyb v menu. Tuknutim na $ipky sa pohybujeme v menu
(Cerveny obdIznik indikuje poziciu aktualneho menu v ramci
Struktdrvy menu).

previous / next

Pohyb dopredu/dozadu v uloZzenych meraniach.

@

Textové oznacenie pri uozenom merani. Stla¢ na Citanie.
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Nastavovacie moduly

@ Nastavenie systémovych hodin.
A Najprv nastavte datum a €as, potvrdte tuknutim na tlacidlo
set cloc _

E\ calibraze Kalibracia dotykového displeja. Tuknite na toto tlagidlo na
E) touch spustenie procesu kalibracie.

Modul Quick STIPA /STIPA pro

U oA

N! Zobrazované STI zahriuje efekt pridavného Sumu podla
° Sumového spektra viozeného v menu ,additive noise“

A / v Nastavenie stupnice grafu hore / dolu

Kvalifika¢né pasma U — A podla definicie v IEC-60268-16
(priamo odvodené z STI)

Modul meraéa SPL

& Indikacia prili§ velkého signalu (prebudenie)

& Indikacia prili§ malého signalu (pod meracim rozsahom)

set Nastavenie Casu a frekvenéného vahovania. Po tuknuti na
soe toto tlacidlo sa zobrazi nastavovacia klavesnica.

Modul mera¢a RTA

Pohyb kurzora cez frekvenéné pasma. Tuknite vlavo na

e 10V TS0 presun na nizSie frekvencie, vpravo na vyssie frekvencie.

FFT modul
P|d | hice Ovladanie funkcie zoom. Zobrazi sa, ak sa stlai ikona zva¢Sovacieho skla
na grafe. Tlacidla sluzia na zvacSenie (+), zmenSenie (-) a centrovanie
Q Q okolo aktualnej polohy kurzora. Tuknutim na ,hide* sa funkcia zrusi.
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RT60 modul

Stlacte tlacidlo na pripravu pristroja. Merania sa
automaticky spusti, ked poklesne uroven energie.

accept
individual

#1

Stlacte tlacidlo na pripravu pristroja. Merania sa
automaticky spusti, ked poklesne uroven energie.

> EDT

Zvolte, ktory udaj doby dozvuku sa ma zobrazovat (EDT,
T20 alebo T30). Klikanim sa prechadza medzi volbami.

Namerana hodnota v danom frekvenénom pasme je
stabilna a spolahliva. Chyba merania<=0,1s

> O

Doba dozvuku namerana v tomto frekvenénom pasme
nemusi byt Uplne spravna; pomer signal/Sum je mensi ako
pozadovany alebo krivka poklesu energie nie je dostatoCne
linearna. Vysledkom bude informativna hodnota doby
dozvuku bez zaruky presnosti merania..

@

Na zaklade teoretickych principov alebo nameranych dat je
namerana hodnota doby dozvuku v tomto frekvencnom
pasme povazovana za nespravnu.

Modul LAEQ logging

Average LAEQ
below limit

A-vahovana ekvivalentna (priemerna) zvukova uroven
LAEQ je pod nastavenou hranicou. Pri merani sa uvazuje
s kratkym intervalom (< 1 min) aj s priemernou hodnotou
(typicky 15 minut).

Current LAEQ
above limit

Ekvivalentna (priemerna) zvukova urovern je pod
nastavenou hranicou, ale v kratkom intervale uroven zvuku
prekrocila nastavenu hranicu. Ak sa dalSom vyvoji troven
neznizi, bude prekro¢ena aj priemerna uroven zvuku.

Average LAEQ
above limit

Ekvivalentna (priemerna) Uroven je nad nastavenou
hranicou.




USB audio méd

disconnected

USB nie je pripojené.

v

connected

USB je fyzicky pripojené. Datové spojenie s ovladacmi
Windows mbze alebo nemusi byt uskuto€nené.

LY

data link inactive

USB datové spojenie nie je aktivne. Audio signal sa
neprenasa.

@ USB datové spojenie je aktivne a digitalny audio signal sa
= prenasa do PC.
data link active
Ag Pri nastavovani datove;j linky sa vyskytla chyba.
data link crror

Nastavenie oneskorenia spustenia merania

Animované hodiny odpocitavaju ¢as do spustenia merania.
Oneskorenie spustenia merania sa nastavuje v mode
Settings. Pri nastaveni 0 s sa spusti meranie ihned po
stlageni tla¢idla Start.

Pozn.: Tato tabulka neopisuje vSetky tlacidla a funkcie. Vo vSeobecnosti su
tlaCidla oznaCované titulkami, ktoré vysvetliuju ich funkcie.




21. Technicka Specifikacia

Funkcionality

Speech Transmission Index (STIPA a Full STI)

Mera€ akustického tlaku SPL (IEC-60268-16)

Mera¢ akustického tlaku SPL (A, C, Z, slow, fast, impulz, Leq, SEL, pk)
Statisticka akustika (percentily)

1/1, 1/3, 1/6 a 1/12 oktavy RTA

RTA a SPL zaznamenavanie

FFT analyzator

Mera¢ doby dozvuku RT60 (preruSeny Sum a impulz)

Sumové krivky (NR, NC, PNC, NCB, RC, RCmarkll)

Osciloskop, polarita reproduktorov, zakladna frekvencia periodického
signalu, THD+N, striedavy voltmeter (Vrms, dBU, dBV)

USB audio zariadenie

Dialkové ovladanie cez USB

Sulad so Standardami

IEC 60268-16 rev. 4, IEC 61260 (trieda 0), ISO-3382-2, ANSI S12.2, ISO-
1996 IEC-61672 Group X (trieda 2), ANSI S1.4typ 2

Specifikacia RTA filtra
(IEC-61260)

Trieda 1 1/1, 1/3, 1/6 a 1/12 oktavové filtre (base 10)

Akusticka Specifikacia

Hladina Sumu: < 30 dB(A)

Horna hranica (Spic¢ka): 124 dB (najvysSi rozsah 20 Hz — 20 kHz)
Linearny rozsah: vid samostatnu tabulku

Max. pripustna hladina akustického tlaku: 155 dB

Max. velkost elektrického vstupného signalu je 30V$$

Specifikacia
mikrofonu

Typ mikrofénu BAMT2, 48V fantdmové napajanie
V4" vSesmerovy mikrofén pre priame zvukové pole
Vyhovuje poziadavkam triedy 2

Citlivost 30 mV/Pa

Displej

Odporovy dotykovy LCD

320 x 240 bodov, 65 000 farieb

Svietivost’ typ. 250Cd/m2

Trvanlivost: 100 000 Suchnuti prstom, milién tuknuti

Pamat

4 GB interna pamat pre data a firmvér.
Pristupna z PC cez USB (velkokapacitné pamat. zariadenie)

Pracovné prostredie

Teplota: 5 -35°C
Relativna vihkost: 5% - 95% (bez kondenzacie)

Napajanie

NiMH batéria 4,8 V, 2 500 mAh
Typickéa vydrz batérie >4 hod
Max. nabijaci prud 1,8A

Cas na spustenie
merania

Pristroj je pripraveny na meranie do 20 s po zapnuti napajania

Indik&cia prebudenia
a prili§ malého signalu

Prili§ velky signal a prili§ maly signal (mimo linearneho rozsahu pristroja)
je signalizovany indikatormi (uvedené v Gasti 19)

Elektromagneticka
kompatibilita

V stlade s EN 61326-1:2006 - EN 61326-1:2006
V sulade s FCC part 15 (class A device)

Mechanické vlastnosti

Rozmery: 210 x 85 x 55 mm (bez mikrofénu)
Hmotnost: 530 g (vratane mikrofénu)

Uchyt (zavit) na zadnej strane (montaz na stojan)
Uchyt na $nurku (zavesenie okolo krku)

Sucasti dodavane;j
zostavy

Plastovy kufrik, meraci pristroj, mikrofén 2. triedy presnosti, USB nabija¢,
USB kabel na nabijanie a prenos dat, navod, Snurka na nosenie pristroja,
USB pamatovy klu¢ s testovacim signalom a softvérové nastroje.




Linearny rozsah (31 Hz — 4 kHz - 8 kHz - 12,5 kHz)

Horna a dolna Nizky rozsah (+ 20 dB) Vysoky rozsah (0 dB)

hranica lineameho | Referenény rozsah

rozsahu (dB SPL)

BAMT2 A C Z A C Z
30-120 | 28-118 |31-121 |46-122 |44-122 | 47-123

Horna a dolna Nizky rozsah (+ 20 dB) Vysoky rozsah (0 dB)

hranica linearmeho | Referenény rozsah

rozsahu (dB V)

Elektricky vstup A C Zz A C z

(XLR) 21-119 19-117 22 -120 37-132 35-130 38-133




22. RieSenie problémov

Problém Mozné priina RieSenie
Pristroj sa po stlaceni tla¢idla Vlybita batéria Pripojte k pristroju nabija¢ na
zapnutia nezapne minimalne 30 mindt

Pristroj sa po pripojeni k USB
portu nenabija

Nabijaci prad je nedostatocny

PouZite dodany nabijac;
Standardny PC USB port
nedodava dostatoéne velky prad
na nabijanie

Na displeji je zobrazena sprava
o poruche (zeleny alebo Eerveny
text).

Porucha  zobrazovania alebo
porucha  komunikacie  medzi
procesorom a displejom

Ak problém pretrvava,
kontaktujte Va$ho dodéavatela.

Batéria je schopna napéjat pristroj
len kratku dobu.

Batéria nie je plne nabita
Batéria je opotrebovana

Nabijajte batériu najmenej 4 hodiny
Batériu nechajte vymenit po cca 500
habijacich cykloch alebo 4 rokoch.

Indikator stavu batérie je nepresny.

Meraci systém na kontrolu stavu
batérie je zle nakalibrovany (napr.
po dihom skladovani pristroja)

Uplne vybite batériu a potom ju
Uplne nabite. Ak je potrebné,
postup opakujte.

Pristroj sa pri pouzivani zahrieva.

Nedostatoéna ventilacia

Zohriatie pristroja do teploty
35°C je normalne. Ak sa vsak
pristroj  zohreje na podstatne
vy8Siu  teplotu,  skontrolujte
ventilaciu. Ak problém pretrvava,
kontaktujte VasSho dodéavatela.

Po pripojeni k USB portu PC
nenajde zariadenie.

Problém ovladaca

Pristroj je v mode merania

Aktualizujte ovladace PC (SM50
sa sprava ako velkokapacitné
pamatové zariadenie).

Ked sa objavi na displeji SM50
dialégové okno, navolte madd

USB data transfer.
Displej je tmavy, Ziadna odozva | Displej sa automaticky vypol po | Nastavte dobu automatického
na dotyk nastavenej dobe vypnutia  displeja.  Stladenim

tlaCidla zapnutia sa displej
zapne.

Pristroj “zamrzne”, nereaguje na
tlacidla, alebo sa nezapne
stlaenim tlacidla zapnutia
alalebo LED vedfa USB portu
svieti Cerveno.

Interny problém softvéru

Podrzte  stlatené  tlacidlo
zapnutia po dobu 10s. Pristroj
sa vypne. Stlatte tlacidlo
zapnutia  na  reStartovanie
pristroja. Ak problém pretrvava,

kontaktujte VaSho dodavatela.
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LED indikacie stavov

Stav LED Vyznam
Svieti zeleno Pristroj je v prevadzkovom mode
Blika €erveno / zeleno Pristroj je v mdde nabijania

Svieti alebo blika ¢erveno Porucha DSP. Potrebny hardvérovy reset

(stlacenie tlaCidla zapnutia 10 s)

Blika €erveno pri Starte Systémové subory chybaju alebo su

posSkodené. Systémovy adresar alebo
systémové subory boli presunuté, zmenené
alebo vymazané.

Poruchové kody pri aktualizovani firmvéru

Stav LED Vyznam

Error 17 Neplatny subor. Pri verifikacii nového suboru kontrola
checksum vygenerovala chybu. Pri¢inou je stiahnutie
poskodeného alebo nekompletného suboru.

Error 18 Porucha prenosu. Méze mat rézne priciny,oby¢ajne je
problém s internym systémovym suborom.

Error 19 Balik aktualizacii nezodpoveda danému zariadeniu.
Stiahnuty balik aktualizacii je ur€eny pre iné zariadenie.
Stiahnite a nainstalujte balik aktualizacii pre Vas model.

Error 20 Balik aktualizacii neobsahuje informaciu o type

zariadenia. Pravdepodobne skusate nainstalovat
starSiu verziu firmvéru do novSieho modelu. Skuste
nainstalovat firmvér verzie 1.8.0 alebo novsi.




EC Declaration of Conformity

This Declaration of
Conformity is suitable
to the European
Standard

EN 45014 General
Criteria for supplier's
Declaration of
Conformity.

The basis for the
criteria has been found
in intemational
documentation,
particularly in ISO/IEC,
Guide 22,1982,
Information on
manufacturer's
Declaration of
Conformity with
stondards or

other technical
specifications

We, Embedded Acoustics BV

(suppler's name)

Molengraaffsingel

N/A  Delft
N/A
(Supplier’s oddress)
Declare under our sole responsibility that the product:
SM50
Bedrock SM50 STIPA meter
(Name, type or. batch or serial number, possil of items|
To which this ion relates is in with European F Standards as i in:
Official Journal
of the EC, Issue: N/A
(Issue of publication of the list of harmanised standards)
The compliance of the product has been based on the following standards:
EN 61326:2006 [EMC - Emissions]
EN 61326:2006 [EMC - Immunity]
EUT is suitable to be applied in resic ial and light i ial
_(Tite i e applied standards))
Following the provisions of the Directives (if applicable):
& EMC-directive 2004/108/EC 20 | 13

Year of Introduction
on the market

(Reference of appropriate directive)

These conclusions are based on test reports:

Report number: 2316/SM50/EMC
ce-test, qualified testing bv
Kiotoweg 363 3047 BG Rotterdam

date_and name of test house)

Delft, 2013-10-21

S. van Wijngaarden

(name of responsible for CE-marking)

(signature or responsible person)




